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Nikkelin ja lyijyn biosaatavat pitoisuudet on laskettu Biomet-mallilla (versio 5.1,
ks. liite). Nikkelin ja lyijyn biosaatavan pitoisuuksien sek3 kadmiumin pitoisuuden
ympaéristdélaatunormit on maaritelty varsinaisesti vuosikeskiarvoiksi.

Sisdisten vesien tarkkailussa naytteet otettiin maanalaisen kaivoksen kuivatus-
vedesta (S3tuleva), rikastushiekka-altaasta selkeytysaltaaseen S2 johdettavasta
vedesta (RHallas), selkeytysaltaasta S2 seka vedenpuhdistamolle tulevastajalah-
tevastd vedestd. RH-altaan, S2-altaan ja vedenpuhdistamolta |dhtevan veden
happitulokset jouduttiin hylkddmaan, vesissa on joku analyysia hairitseva tekija.

Pohjois-Suomen aluehallintoviraston 7.12.2020 paatokselld nro 155/2020 (Dnro
PSAVI/5663/2018) mybnnetyn ymparisto- ja vesitalousluvan mukaan prosessi-
jatevedenpuhdistamolta lahtevan veden yksittdisen ndytteen lyijypitoisuus on
oltava alle 0,30 mg/I, sinkkipitoisuus alle 0,50 mg/l, arseenipitoisuus alle 0,30
mg/| ja antimonipitoisuus alle 0,50 mg/I. Liséksi mittakaivolta MK1 Koivupuroon
johdettavan veden pH-arvon on oltava vililld 6-9,5. Puhdistamolta lahtevan ve-
den lyijyn, sinkin, arseenin ja antimonin pitoisuudet olivat lupaehtotasoa pienem-
mat. Samoin mittakaivon MK1 pH-arvo oli lupaehdon mukainen.

Vesistotarkkailussa Taivaljarvesti laskevauomaolildhes pohjaan asti jadssa, eika
naytetta saatu.

Ojassa Pieneen-Tipasjarveen vesi oli lievasti hapanta ja voimakkaan humuslei-
maista. Vedessa oli kiintoainetta ja vesi oli taysin hapetonta. Sulfaatin pitoisuus
jai kokonaisuudessaan melko pieneksi ja oli asemalle tyypillisella tasolla. Sahkén-
johtavuus osoitti lievaa suolojen vaikutusta, sdhkénjohtavuusarvo oli kuitenkin
viime vuosien keskiarvotasoa suurempi. Kokonaisfosforin pitoisuus oli selvasti
ylirehevan tasoa. Kokonaistypen pitoisuus oli myds kokonaisfosforin tavoin kes-
kiarvotasoa suurempi, nitraattitypen pitoisuus jai pieneksi. Metalleista mm. rau-
taa todettiin erittdin runsaasti, joka johtuu todennakéisesti ainakin osaltaan ha-
pettomuudesta. Myds alumiinin pitoisuudet olivat selvasti koholla ja myo6s kes-
kiarvotasoa suuremmat, joka on asemalle ja alueelle luontaista. Kadmiumpitoi-
suus on ollut myds viime vuosina ajoittain koholla ja my6s selvasti ympéristdlaa-
tunormin vuosikeskiarvotasoa (AA-EQS, 0,1 pg/l) suurempi, nyt kuitenkin
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liukoinen kadmiumpitoisuus alitti vuosikeskiarvotason sekd asetuksen
1308/2015 mukaisen yksittdisen ndytteen enimmaispitoisuuden. Nikkelin ja lyi-
jyn biosaatavat pitoisuudet olivat selvasti ymparistélaatunormin vuosikeskiarvo-
tasoa tai yksittdisen ndytteen enimmaispitoisuutta pienemmat (ks. liite). Liukoi-
sen elohopean pitoisuus oli alle maaritysrajan.

Pienen-Tipasjarven Olkilahdessa oli havaittavissa normaali talviajan lampétila-
kerrostuneisuus. Happitilanne oli alusvedessa valttava, ylemmissa vesikerrok-
sissa vield hyva - erinomainen. Alusvedessa oli havaittavissa yleisesti lievaa ai-
nepitoisuuksien nousua ylempiin vesikerroksiin ndhden. Kokonaisfosforin perus-
teella asema oli luokiteltavissa lievasti reheviksi. SGhkonjohtavuus osoitti niuk-
kaa elektrolyyttien maaraa. Vesi oli voimakkaan humusleimaista ja veden pH-ar-
vot osoittivat varsinkin alemmissa vesikerroksissa happamuutta. Alumiinia to-
dettiin asemalle tyypillisesti kohonneita pitoisuuksia. Nikkelin ja lyijyn biosaata-
vat pitoisuudet sekd kadmiumin pitoisuudet olivat selvasti ympéristolaatunormin
vuosikeskiarvotasoa (AA-EQS) tai yksittdisen naytteen enimmaispitoisuuksia
(MAC-EQS) pienemmaét (ks. liite). Liukoisen elohopean pitoisuus oli alle maaritys-
rajan.

Mittakaivojen (MK1 ja MK2) vesissa kaivoksen purkuvesien vaikutus nakyi sel-
vasti mm. alueen luonnontasoon nidhden kohonneina typen yhdisteiden, sulfaa-
tin, antimonin, kadmiumin ja suolojen pitoisuuksina. Molemmilla asemilla koko-
naistypesta selvasti suurin osa nitraattimuodossa. Typen yhdisteiden pitoisuudet
olivat nousseet tammikuun tasosta, varsinkin asemalla MK2. Kokonaisfosforin
pitoisuudet olivat mittakaivoilla MK1 ja MK2 rehevan veden tasoa, kokonaisfos-
forin pitoisuudet olivat vain hieman tammikuun tasoa suuremmat. Veden pH-ar-
vot osoittivat mittakaivoilla lievdd happamuutta. Humusleimaisuus oli mittakai-
voillaM1 MK2 lievaa. Mittakaivoilla esiintyi hieman kiintoainetta (2,0 - 3,2 mg/I).
Happitilanne oli mittakaivolla MK 1 tyydyttava ja mittakaivolla MK2 hyva.

Koivupurossa oli viela selvia viitteitd kaivoksen vesien vaikutuksesta samoissa
suureissa kuin mittakaivoillakin, vedenlaatu oli hyvin samankaltainen mittakai-
von MK2 kanssa. Ollinjoessa kaivosvesien vaikutus oli edelleen selvasti todetta-
vissa, mutta oli myo6s laimentunut selvasti Koivupuroon nidhden. Koivupurossa
happitilanne oli hyva ja Ollinjoessa valttava. Koivupuron ja Ollinjoen veden pH-
arvot osoittivat vahintaan lievdad happamuutta. Liukoisen kadmiumin pitoisuus
ylitti Koivupurossa ympaéristélaatunormin vuosikeskiarvotason (AA-EQS, 0,1
ug/l), yksittaisen ndytteen enimmaispitoisuus (MAC-EQS, 0,9 pg/1) alittui kuiten-
kin selvasti. Nikkelin ja lyijyn biosaatavat pitoisuudet olivat selvasti ymparist6-
laatunormin vuosikeskiarvotasoa pienemmat (ks. liite). Nikkelin ja lyijyn pitoisuu-
det olivat myos asetuksen 1308/2015 mukaisia yksittdisen ndytteen enimmais-
pitoisuuksia (MAC-EQS) pienemmat molemmilla asemilla. Liukoisen elohopean
pitoisuudet olivat alle maaritysrajan.
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Pirttilammessa ja Nimisenjoessa oli havaittavissa viela viitteita kaivosvesien vai-
kutuksesta mm. sulfaatin ja typen yhdisteiden seka sahkoénjohtavuuden perus-
teella, pitoisuudet laskivat kuitenkin selvasti esimerkiksi Ollinjoen tasosta. Myds
Pieni-Hietasessa, Hietasessa ja Lontanjoessa mm. sulfaatin pitoisuudet ja sidh-
kénjohtavuusarvot olivat viime vuosien keskiarvotasoa suuremmat. Pirttilam-
messa oli havaittavissa selva talviajan lampdtilakerrostuneisuus ja happitilanne
oli alusvedessa heikentynyt. Myo6s paallysvedessa happea oli ainoastaan valtta-
vasti. Pirttilammen vesi oli kokonaisuudessaan melko tasalaatuinen koko vesi-
rungossa. Alusvedessa oli havaittavissa kuitenkin lievaa fosforipitoisuuden ja
raudan nousua paallysveteen ndhden, typen osalta sisdistd kuormitusta ei ollut
todettavissa. Pirttilammen vesi oli Ollinjoen tavoin voimakkaan humusleimaista
ja veden pH-arvot osoittivat happamuutta. Kokonaisfosforin pitoisuus oli paal-
lysvedessd rehevian veden tasoa. Pieni-Hietasen alusveden happitilanne oli
heikko ja alusvedessa oli havaittavissa selvaa kokonaisfosforin ja raudan sisaista
kuormitusta, typen yhdisteiden osalta sisdinen kuormitus oli lievempaa. Hietasen
syvanteessa alusveden happitilanne sdilyi tyydyttavang, alusvedessa oli myds ha-
vaittavissa mm. fosforin ja raudan nousua paallysveteen ndhden, selvasti kuiten-
kin Pieni-Hietasta lievempana. Asemien vedenlaatu oli yleisesti voimakkaan hu-
musleimaista ja veden pH-arvot osoittivat happamuutta, alumiinia todettiin ase-
mille tyypillisia pitoisuuksia. Nikkelin ja lyijyn biosaatavat pitoisuudet seka kad-
miumin pitoisuudet olivat selvasti ymparistdlaatunormin vuosikeskiarvotasoa
(AA-EQS) ja yksittdisen ndytteen enimmadispitoisuutta (MAC-EQS) pienemmat
(ks. liite). Liukoisen elohopean pitoisuudet olivat alle maaritysrajan.

SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY

Tuomas Puranen
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