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Nikkelin ja lyijyn biosaatavat pitoisuudet on laskettu Biomet-mallilla (versio 5.1)
(ks. liite). Nikkelin ja lyijyn biosaatavan pitoisuuksien sekd kadmiumin pitoisuu-
den ymparistdlaatunormit on maaritelty varsinaisesti vuosikeskiarvoiksi. Heikon
jaatilanteen takia naytteitd ei saatu Pienesta-Tipasjarvestd, Pirttilammesta,
Pieni-Hietasesta ja Hietasesta.

Sisdisten vesien tarkkailussa naytteet otettiin maanalaisen kaivoksen kuivatus-
vedesta (S3tuleva), rikastushiekka-altaasta (RH-allas), selkeytysaltaasta S2 seka
vedenpuhdistamolle tulevasta ja lahtevasta vedesta. Pyriittialtaasta ei saa talvi-
aikaan naytetta. Sisdisten vesien happituloksia jouduttiin hylkddmaan, vesissa on
joku analyysia hairitseva tekija.

Pohjois-Suomen aluehallintoviraston 7.12.2020 paatokselld nro 155/2020 (Dnro
PSAVI/5663/2018) mybnnetyn ymparisto- ja vesitalousluvan mukaan prosessi-
jatevedenpuhdistamolta lahtevan veden yksittdisen naytteen lyijypitoisuus on
oltava alle 0,30 mg/l, sinkkipitoisuus alle 0,50 mg/|, arseenipitoisuus alle 0,30
mg/| ja antimonipitoisuus alle 0,50 mg/I. Liséksi mittakaivolta MK1 Koivupuroon
johdettavan veden pH-arvon on oltava vililld 6-9,5. Puhdistamolta lahtevan ve-
den lyijyn, sinkin, arseenin ja antimonin pitoisuudet olivat lupaehtotasoa pienem-
mat. Samoin mittakaivon MK1 pH-arvo oli lupaehdon mukainen.

Vesistotarkkailussa Taivaljarvessa happitilanne oli tyydyttava. Vesi oli hapanta ja
voimakkaan humusleimaista. Sdhkdnjohtavuus osoitti niukkaa suolojen vaiku-
tusta. Kokonaisfosforin pitoisuus oli lievasti rehevan veden tasoa. Metallien ja
sulfaatin pitoisuudet olivat yleisesti pienid. Alumiinia ja rautaa todettiin vedesta
asemalle tyypillisen runsaasti. Kadmiumpitoisuus alitti ymparistélaatunormin
vuosikeskiarvotason (AA-EQS, 0,1 pg/l) seka asetuksen 1308/2015 mukaisen yk-
sittdisen naytteen enimmaispitoisuuden (MAC-EQS, 0,45 pg/l). Nikkelin ja lyijyn
biosaatavat pitoisuudet olivat my6s selvasti ymparistélaatunormin vuosikeskiar-
votasoa ja yksittdisen ndytteen enimmaispitoisuutta pienemmat (ks. liite). Liukoi-
sen elohopean pitoisuus oli alle maaritysrajan.
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Ojassa Pieneen-Tipasjarveen vesi oli hapanta ja voimakkaan humusleimaista.
Happitilanne oli hyva. Sulfaatin pitoisuus jai kokonaisuudessaan melko pieneksi,
vaikka olikin aseman keskiarvotasoa suurempi. Sdhkdnjohtavuus osoitti lievaa
suolojen vaikutusta, sulfaatin tavoin sahkénjohtavuusarvo oli kuitenkin keskiar-
votasoa suurempi. Kokonaisfosforin pitoisuus oli lievasti rehevan tasoa. Typen
yvhdisteiden pitoisuudet olivat keskiarvotasoa suuremmat, varsinkin nitraattity-
pen pitoisuudet. Metalleista alumiinin pitoisuudet olivat selvasti koholla, joka on
asemalle ja alueelle luontaista. Kadmiumpitoisuus on ollut my&s viime vuosina
ajoittain koholla ja myo6s selvasti ymparistdlaatunormin vuosikeskiarvotasoa
(AA-EQS, 0,1 pg/l) suurempi, myo6s nyt liukoinen kadmiumpitoisuus ylitti vuosi-
keskiarvotason ja myds asetuksen 1308/2015 mukaisen yksittdisen naytteen
enimmaispitoisuuden. Myds mm. sinkin pitoisuus oli aseman keskiarvotasoa suu-
rempi. Nikkelin ja lyijyn biosaatavat pitoisuudet olivat selvasti ymparistolaa-
tunormin vuosikeskiarvotasoa tai yksittaisen ndytteen enimmaispitoisuutta pie-
nemmat (ks. liite). Liukoisen elohopean pitoisuus oli alle maéaritysrajan.

Mittakaivojen (MK 1 ja MK2) vesissa kaivoksen purkuvesien vaikutus nakyi mm.
alueen luonnontasoon nidhden kohonneina typen yhdisteiden, antimonin, kad-
miumin, sulfaatin ja suolojen pitoisuuksina. Molemmilla asemilla kokonaistypesta
selvasti suurin osa oli nitraattimuodossa. Typen yhdisteiden pitoisuudet olivat
hieman laskeneet marraskuun tasosta molemmilla mittakaivoilla. Kokonaisfosfo-
rin pitoisuudet olivat sen sijaan molemmilla mittakaivoilla selvasti marraskuuta
suuremmat. Kokonaisfosforin pitoisuus oli mittakaivolla MK1 ylirehevan veden
ja mittakaivolla MK2 erittdin rehevan veden tasoa. Veden pH-arvot osoittivat
mittakaivoilla vahintaan lievda happamuutta (pH-arvot 6,2 - 6,6), mittakaivolla
MK2 happamuus ja my6s humusleimaisuus olivat mittakaivoa MK1 voimakkaam-
mat. Mittakaivoilla esiintyi hieman kiintoainetta (3,3 - 6,1 mg/l). Happitilanne oli
mittakaivoilla hyva.

Koivupurossa oli viela selvia viitteitd kaivoksen vesien vaikutuksesta samoissa
suureissa kuin mittakaivoilla, hieman kuitenkin mittakaivosta MK2 laimentu-
neena. Ollinjoessa kaivosvesien vaikutus oli edelleen selvasti laimentunut Koivu-
puroon ndhden. Kokonaisfosforin pitoisuus oli Koivupurossa erittain rehevan ve-
den ja Ollinjoessa lievasti rehevan veden tasoa. Koivupurossa ja Ollinjoessa ve-
den pH-arvot osoittivat happamuutta (pH-arvot 5,2 - 5,5). Liukoisen kadmiumin
pitoisuus ylitti Koivupurossa ymparistélaatunormin vuosikeskiarvotason (AA-
EQS, 0,1 pg/l), yksittaisen ndytteen enimmaispitoisuus (MAC-EQS, 0,9 ug/l) alit-
tui kuitenkin selvasti. Nikkelin ja lyijyn biosaatavat pitoisuudet olivat selvasti ym-
paristolaatunormin vuosikeskiarvotasoa pienemmat (ks. liite). Nikkelin, lyijyn ja
elohopean pitoisuudet olivat myos asetuksen 1308/2015 mukaisia yksittaisen
ndytteen enimmaispitoisuuksia (MAC-EQS) pienemmaét molemmilla asemilla, liu-
koisen elohopean pitoisuus oli alle maaritysrajan.
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Nimisenjoessa ja Lontanjoessa ei selvaa kaivosvesien vaikutusta ollut en3da ha-
vaittavissa, tosin mm. sulfaatin pitoisuus oli Lontanjoessa aseman viime vuosien
pidemman ajan keskiarvotasoa suurempi. Asemien vedenlaatua luonnehti voima-
kas humusleimaisuus ja veden pH-arvot osoittivat vahintdan lievaa happamuutta.
Nimisenjoki luokittui kokonaisfosforin perusteella lievasti rehevaksi ja Lontan-
jokirehevaksi. Alumiinia todettiin asemille ja alueelle tyypillisia pitoisuuksia. Nik-
kelin ja lyijyn biosaatavat pitoisuudet sekd kadmiumin pitoisuudet olivat selvasti
ymparistdlaatunormin vuosikeskiarvotasoa (AA-EQS) tai yksittdisen naytteen
enimma ispitoisuutta (MAC-EQS) pienemmait (ks. liite). Liukoisen elohopean pi-
toisuudet olivat alle maaritysrajan.

SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY

Tuomas Puranen

Liite Analyysi- ja Biomet-tulokset
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