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Nikkelin ja lyijyn biosaatavat pitoisuudet on laskettu Biomet-mallilla (versio 5.1)
(ks. liite). Nikkelin ja lyijyn biosaatavan pitoisuuksien sekd kadmiumin pitoisuu-
den ymparistélaatunormit on maaritelty varsinaisesti vuosikeskiarvoiksi.

Sisaisten vesien tarkkailussa ndytteet otettiin maanalaisen kaivoksen kuivatus-
vedestd (S3tuleva), rikastushiekka-altaasta (RH-allas), rikastushiekka-altaan
suoto-ojista (RHsuoto1 ja RHsuoto?2), selkeytysaltaasta S2 sekd vedenpuhdista-
molle tulevasta ja lahtevasta vedesta. Sivukivialtaan vedesta (S4allas), pyriittial-
taasta seka pyriittialtaan suoto-ojista ei saatu naytteita. S5-altaassa ei ole vetta.
Sisdisten vesien happituloksia jouduttiin hylkddmaan, vesissa on joku analyysia
hairitseva tekija.

Pohjois-Suomen aluehallintoviraston 7.12.2020 paatokselld nro 155/2020 (Dnro
PSAVI/5663/2018) mybnnetyn ymparisto- ja vesitalousluvan mukaan prosessi-
jatevedenpuhdistamolta lahtevan veden yksittdisen naytteen lyijypitoisuus on
oltava alle 0,30 mg/l, sinkkipitoisuus alle 0,50 mg/|, arseenipitoisuus alle 0,30
mg/| ja antimonipitoisuus alle 0,50 mg/I. Liséksi mittakaivolta MK1 Koivupuroon
johdettavan veden pH-arvon on oltava vililld 6-9,5. Puhdistamolta lahtevan ve-
den lyijyn, sinkin, arseenin ja antimonin pitoisuudet olivat lupaehtotasoa pienem-
mat. Samoin mittakaivon MK1 pH-arvo oli lupaehdon mukainen.

Mittakaivojen (MK 1 ja MK2) vesissa kaivoksen purkuvesien vaikutus nakyi mm.
alueen luonnontasoon ndhden kohonneina typen yhdisteiden, antimonin, kad-
miumin, sulfaatin ja suolojen pitoisuuksina. Molemmilla asemilla kokonaistypesta
suurin osa oli nitraattimuodossa. Typen yhdisteiden pitoisuudet olivat selvasti
nousseet lokakuun tasosta molemmilla mittakaivoilla. Kokonaisfosforin pitoisuu-
det olivat sen sijaan molemmilla mittakaivoilla selvasti lokakuuta pienemmét. Ko-
konaisfosforin pitoisuudet olivat molemmilla mittakaivoilla lievasti rehevan ve-
den tasoa. Veden pH-arvo osoitti mittakaivolla MK1 lievaa happamuutta, mitta-
kaivolla MK2 happamuus ja my6s humusleimaisuus olivat selvasti voimakkaam-
mat. Mittakaivoilla esiintyi hieman kiintoainetta (1,9 - 5,1 mg/l). Happitilanne oli
mittakaivoilla erinomainen - hyva.
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Koivupurossa oli viela selvia viitteitd kaivoksen vesien vaikutuksesta samoissa
suureissa kuin mittakaivoilla, hieman kuitenkin mittakaivosta MK2 laimentu-
neena. Ollinjoessa kaivosvesien vaikutus oli edelleen laimentunut Koivupuroon
nahden. Kokonaisfosforin pitoisuudet olivat Koivupurossa ja Ollinjoessa lievasti
rehevan veden tasoa. Koivupurossa ja Ollinjoessa veden pH-arvot osoittivat hap-
pamuutta (pH-arvot 5,9 - 6,1). Liukoisen kadmiumin pitoisuus ylitti Koivupurossa
ympaéristélaatunormin vuosikeskiarvotason (AA-EQS, 0,1 pg/l), yksittaisen nayt-
teen enimmaispitoisuus (MAC-EQS, 0,9 pg/1) alittui kuitenkin selvasti. Nikkelin ja
lyijyn biosaatavat pitoisuudet olivat selvasti ymparistélaatunormin vuosikeskiar-
votasoa pienemmat (ks. liite). Nikkelin, lyijyn ja elohopean pitoisuudet olivat
myds asetuksen 1308/2015 mukaisia yksittdisen ndytteen enimmaispitoisuuksia
(MAC-EQS) pienemmat molemmilla asemilla, liukoisen elohopean pitoisuus oli
alle maaritysrajan.

Pohjavesitarkkailussa olivat pohjavesiputket 301 ja 303-305. Putki 305 oli
jaassa, eikd nidytettd saatu. Putken 304 happitulos jouduttiin hylkddmaan, ve-
dessa on joku analyysia hairitseva tekija. Putkia pumpattiin ennen naytteenottoa.

Putket olivat 301 ja 303 olivat hapettomia. Putkista 303-304 todettiin myds ke-
mikaalimaista hajua. Putkien hapettomuus nakyi mm. liukoisen raudan nousuna,
voimakkaimmin putkissa 301 ja 304. Myo6s typen yhdisteita todettiin putkista ko-
honneita pitoisuuksia, hapettomuus nakyi myds putkien ammoniumtypen run-
sautena. Nitraattitypen pitoisuudet jaivat pieniksi. Veden pH-arvot osoittivat va-
hintdan lievda happamuutta (pH-arvot 5,7 - 6,2), happaminta vesi oli putkessa
304. Alumiinia todettiin runsaasti putkista 301 ja 304, putkien happamuus lisda
metallien liukoisuutta. Tutkituista suureista sinkin (301, 303 ja 304), nikkelin
(301), koboltin (301) ja ammoniumtypen (301, 303 ja 304) pitoisuudet ylittivat
pohjaveden ympaéristonlaatunormin vuosikeskiarvotason (asetus 341/2009).
Putkesta 303 ei todettu oljyhiilivetyjakeita.

SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY

Tuomas Puranen

Liite Analyysi- ja Biomet-tulokset
Kuopio Joensuu Lappeenranta Kajaani 2
Yrittdjantie 24 Jokikatu 8 Hietakallionkatu 2 Tehdaskatu 11

WWWSkyth 70150 Kuopio 80220 Joensuu 53850 Lappeenranta 87100 Kajaani



'

e Sotkamo Silver
kaivosalue

Sotkamo Silver e /\
Vesistdtarkkailupiste 8 O Tomnjoﬁ

°

(O Veden pinnankorkeus havaintopiste \ R
— Vesienjohtamisreitti W= :
Kaivosalue =

1
-J

r
L

© AFRY Finland Oy ; : N
© Maanmittauslaitos e 2




r
Koraminvaara / \\ / \7
/ \\J
/ 301/ Ka49
I/ Y ——_—— Kaivo,D,
o ~A20Rvokdlehto
Veihtivaara IA A‘\\ TN
i N
A402 | Porakaivo AKa42 \\A-M
T N i .
JaAngbz/o A302 ANY o AeveC kaivoB,
Ka50 ﬁalvoA
| oukkuvaare 303 AN
Loukkuvaara A Aﬁ@s 7
~
e J403
g
A32
A
!
~
. 307 N |
Koivusuo A \7 Perédvaara
Sotkamo Silver /
kaivosalue /
Korkea-aho //
ety Hanhipetaikko /
//
. . . . \
Sotkamo Silver, pohjavesitarkkailu N\ /
N\
A Talousvesikaivo \ A404// Hanhisuo
. N 7
A Porakaivo \\ //
A Pohjavesiputki \N-
A Kalliopohjavesi
L 1 Kaivosalue Heikkisensuo
—— Vesienjohtamisreitti AFRY
© AFRY Finland Oy 0 0.5 1 1.5

Sisaltaa Maanmittauslaitos maastotietokannan

2 km

02/2021 aineistoa 26.2.2021 I s 0



