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Nikkelin ja lyijyn biosaatavat pitoisuudet on laskettu Biomet-mallilla (versio 5.1,
ks. liite). Nikkelin ja lyijyn biosaatavien pitoisuuksien sekd kadmiumin pitoisuu-
den ympéristolaatunormit on maaritelty varsinaisesti vuosikeskiarvoiksi. Ollinjo-
essa ja Pirttilammessa oli ndytteenottohetkelld silmamaaraisesti havaittavissa
mm. poikkeuksellista sameutta. Sameus oli selvasti havaittavissa myo6s alueen sa-
telliittikuvista. Analyysituloksista todettiin myds mm. kohonneita pitoisuuksia
rautaa. Sameuden aiheuttajaksi on arvioitu rautayhdisteitd. Sameus on mahdolli-
sesti seurausta rautayhdisteiden kemiallisesta muuntumisesta hapettomuuden
jalkeen hapellisissa oloissa. Rautasaostumat ndkyvat vedessa ruskean kellerta-
vana sameutena. TAma on tyypillinen ilmid turvemaiden valuma-alueilla ja rauta-
pitoisilla maaperill3, joissa rauta ja orgaaninen aines mobilisoituvat erityisesti
kuivina jaksoina. Ollinjoessa ja Nimisenjoessa oli edelleen my®s majavapatoja, joi-
den seurauksena vesi tulvi mm. Ollinjoessa alueen metsa- ja suoalueille. Kaivok-
sen vaikutus on kuitenkin poissuljettavissa, koska samankaltaista vedenlaadun
muutosta ei havaittu kaivoksen purkureitilld Koivupurossa, joka laskee Ollinjo-
keen. Tilanteen seurantaa jatketaan edelleen.

Sisaisten vesien tarkkailussa ndytteet otettiin maanalaisen kaivoksen kuivatus-
vedesti, rikastushiekka-altaasta, selkeytysaltaasta S2 seka vedenpuhdistamolle
tulevasta ja lahtevasta vedesta. Pyriittialtaasta ei saatu naytetta. Sisdisten vesien
happituloksia jouduttiin hylkdamaan, vesisissa on jotain analyysia hairitseva teki-
joita.

Pohjois-Suomen aluehallintoviraston 7.12.2020 paatoksella nro 155/2020 (Dnro
PSAVI/5663/2018) mybnnetyn ymparisto- ja vesitalousluvan mukaan prosessi-
jatevedenpuhdistamolta ldhtevan veden yksittdisen ndytteen lyijypitoisuus on
oltava alle 0,30 mg/I, sinkkipitoisuus alle 0,50 mg/l, arseenipitoisuus alle 0,30
mg/l ja antimonipitoisuus alle 0,50 mg/I. Lisdksi mittakaivolta MK1 koivupuroon
johdettavan veden pH-arvon on oltava vililld 6-9,5. Puhdistamolta lahtevan ve-
den lyijyn, sinkin, arseenin ja antimonin pitoisuudet olivat lupaehtotasoa pienem-
mat. Samoin mittakaivon MK1 pH-arvo oli lupaehdon mukainen.
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Mittakaivojen (MK 1 ja MK2) vesissa kaivoksen purkuvesien vaikutus nakyi mm.
alueen luonnontasoon nahden kohonneina sulfaatin, ravinteiden, antimonin, kad-
miumin ja suolojen pitoisuuksina. Molemmilla asemilla kokonaistypesta suurin
osa oli nitraattimuodossa. Typen yhdisteiden pitoisuudet olivat mittakaivoilla
hieman nousseet heindkuun tasosta, varsinkin nitraattitypen pitoisuudet nousi-
vat selvasti heindkuuhun nidhden. My6s kokonaisfosforin pitoisuudet nousivat
mittakaivoilla heindkuuhun ndhden, kokonaisfosforin pitoisuudet olivat molem-
milla mittakaivoilla edelleen selvasti ylirehevan veden tasoa. Veden pH-arvot
osoittivat molemmilla mittakaivoilla lievdad emaksisyytta. Mittakaivoilla esiintyi
hieman kiintoainetta (1,4 - 2,0 mg/l). Happitilanne oli mittakaivoilla hyva.

Vesistotarkkailussa Taivaljarvessa (Taivaljarven purku-uoma) happitilanne oli
erinomainen. Vesi oli lievasti hapanta, humusleimaisuus oli myds keskiarvotasoa
lievempaa. Rautaa oli vedessa erittdin runsaasti. Sdhkénjohtavuus osoitti kes-
kiarvotasoa voimakkaampaa suolojen vaikutusta, myds mm. sulfaatin pitoisuus
oli keskiarvotasoa suurempi. Kokonaisfosforin pitoisuus oli rehevan tasoa. Me-
talleista mm. alumiinin pitoisuus oli hieman koholla, joka on alueelle luontaista.
Alumiinin pitoisuus oli kuitenkin keskiarvotasoa pienempi. Kadmiumpitoisuus
alitti ymparistélaatunormin vuosikeskiarvotason (0,1 pg/l) sekd asetuksen
1308/2015 mukaisen yksittdisen naytteen enimmaispitoisuuden (MAC-EQS,
0,45 pg/l). Nikkelin ja lyijyn biosaatavat olivat my6s selvasti ymparistélaatunor-
min vuosikeskiarvotasoaja yksittdisen ndytteen enimmaispitoisuutta pienemmat
(ks. liite), elohopean pitoisuus oli alle m&aritysrajan.

Oja Pieneen-Tipasjarveen oli kuiva, eika ndytetta saatu.

Tipasjarven Olkilahdessa vesirunko oli en3a lievasti [ampotilakerrostunut. Hap-
pitilanne oli alusvedessakin hyva, paallys- ja vdlivedessd erinomainen. Veden
laatu oli yleisesti hyvin samankaltainen pinnasta pohjaan, lievaa ainepitoisuuk-
sien nousua alusvedesta paallysveteen nidhden oli kuitenkin havaittavissa mm.
osassa metalleista. Paallysveden kokonaisfosforin perusteella asema oli luokitel-
tavissa lievasti reheviaksi. Sahkonjohtavuus osoitti niukkaa elektrolyyttien maa-
raa. Vesi oli lievasti humusleimaista ja veden pH-arvot osoittivat happamuutta.
Alumiinia todettiin asemalle tyypillista tasoa pienempi pitoisuus. Nikkelin ja lyijyn
biosaatavat pitoisuudet sekd kadmiumin ja elohopean pitoisuudet olivat selvasti
ympadristdlaatunormin vuosikeskiarvotasoa tai yksittdisen ndytteen enimmaispi-
toisuutta pienemmat (ks. liite).

Koivuprossa oli viela selvia viiteita kaivoksen vesien vaikutuksesta, mm. sahkon-
johtavuudessa seka ravinteiden, sulfaatin, antimonin ja kadmiumin pitoisuuksissa
esiintyi nousua alueen luonnontasoon ndhden. Veden laatu oli hyvin samankaltai-
nen mittakaivon MK2 kanssa, pitoisuudet kuitenkin laimenivat yleisesti hieman
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mittakaivoon MK2 nahden. Ollinjoessa kaivosvesien vaikutus oli enaa lievaa, pi-
toisuudet laskivat yleisesti selvasti Koivupuroon ndhden. Kokonaisfosforin pitoi-
suus oli Koivupurossa selvasti ylirehevan veden tasoa ja Ollinjoessa erittdin rehe-
van veden tasoa. Raudan pitoisuudet nousivat selvasti Ollinjoessa Koivupuroon
nahden. Koivupuron happitilanne oli erinomainen ja Ollinjoessa tyydyttava. Koi-
vupurossa veden pH-arvo osoitti lievaa emaksisyytta ja Ollinjoessa lievaa happa-
muutta. Kadmiumin pitoisuus alitti Koivupurossa ja Ollinjoessa ymparist6laa-
tunormin vuosikeskiarvotason (AA-EQS, 0,1 pg/l) ja yksittdisen ndytteen enim-
maispitoisuuden (MAC-EQS, 0,9 ug/l). Nikkelin ja lyijyn biosaatavat pitoisuudet
olivat myds selvasti ymparistélaatunormin vuosikeskiarvotasoa pienemmat (ks.
liite). Nikkelin, lyijyn ja elohopean pitoisuudet olivat myos asetuksen 1308/2015
mukaisia yksittdisen ndytteen enimmaispitoisuuksia (MAC-EQS) pienemmaét mo-
lemmilla asemilla. Ollinjoessa todettiin mm. poikkeuksellista sameutta (ks. joh-
danto).

Pirttilammessa oli havaittavissa viela lievia viiteitad kaivosvesien vaikutuksesta
mm. fosforin, sulfaatin ja sdhkdnjohtavuuden perusteella, paallysveden laatu oli
hyvin lahella Ollinjokea. Pirttilammen alusvesi oli |ahes hapeton, paallysvedessa
happitilanne oli viela tyydyttava. Heikko happitilanne nkyi alusvedessa mm. voi-
makkaana raudan nousuna. Kokonaisfosforin pitoisuus oli koholla my6s koko ve-
simassassa, paallysvedessa kokonaisfosforin pitoisuus oli erittdin rehevan veden
tasoa. Myo0s kiintoainetta ja sameutta esiintyi keskimaaraista tasoa runsaammin,
samoin kuin Ollinjoessakin. Nimisenjoen happitilanne oli myds vain valttava.
Myos kiintoainetta, sameutta ja rautaa todettiin aseman keskimaaraista tasoa
runsaammin. Kokonaisfosforin pitoisuus oli Pirttilammen paallysveden tavoin
erittdin rehevan veden tasoa. Pieni-Hietasessa, Hietasessa ja Lontanjoessa mm.
kiintoaineen, kokonaisfosforin ja raudan pitoisuudet ja sameusarvot laskivat sel-
vasti Pirttilampeen ja Nimisenjokeen ndhden. Pieni-Hietasessa, Hietasessa ja
Lontanjoessa kokonaisfosforin pitoisuudet olivat enia lievasti rehevan veden ta-
soa. Selvaa kaivosvesien vaikutusta ollut enda Pieni-Hietasessa, Hietasessa tai
Lontanjoessa havaittavissa. Pieni-Hietasen (K1) ja Hietasen (K4) syvanteiden
happitilanne oli alusvedessa viela tyydyttava - valttava, varsinkin Pieni-Hieta-
sessa oli alusvedessa havaittavissa myos kokonaisfosforin nousua paallysveteen
nahden. Samoin selvda raudan nousua oli havaittavissa Pieni-Hietasessa ja Hieta-
sen alusvedessa. Asemien vedenlaatua luonnehti yleisesti humusleimaisuus ja ve-
den pH-arvot osoittivat vahintaan lievda happamuutta, humusleimaisuus oli kui-
tenkin keskiarvotasoa lievempaa. Alumiinia todettiin asemille ja alueelle tyypilli-
sia pitoisuuksia. Nikkelin ja lyijyn biosaatavat pitoisuudet seka kadmiumin ja elo-
hopean pitoisuudet olivat selvasti ymparistdlaatunormin vuosikeskiarvotasoa
(AA-EQS) tai yksittaisen ndytteen enimmaispitoisuutta (MAC-EQS) pienemmét
(ks. liite). Liukoisen elohopean pitoisuudet olivat alle maaritysrajan.
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Levamaara kuvaavan klorofylli-a:n pitoisuus oli Pienessa-Tipasjarvessa lievasti
rehevan veden tasoa. Pieni-Hietanen luokittui rehevaksi ja Hietanen lievasti re-
hevaksi.

Pieni-Hietasessa, Hietasessa ja Pienessa-Tipasjarvessa tutkittiin vesiston kerros-
tumista anturimittauksin. Vesistoissa ei todettu kaivostoiminnasta johtuvaa ker-
rostumista (liite 2).

SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY

Tuomas Puranen
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