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Nikkelin ja lyijyn biosaatavat pitoisuudet on laskettu Biomet-mallilla (versio 5.1)
. Nikkelin ja lyijyn biosaatavan pitoisuuksien seka kadmiumin pitoisuuden
ymparistblaatunormit on méaaritelty varsinaisesti vuosikeskiarvoiksi.

Siséisten vesien tarkkailussa naytteet otettiin maanalaisen kaivoksen kuiva-
tusvedesta (S3 tuleva), pyriittialtaasta, rikastushiekka-altaasta, selkeytysaltaa-
seen S2 johdettavasta vedesta (RH-allas), selkeytysaltaasta S2 seka
vedenpuhdistamolle tulevasta ja lahtevasta vedesta.

Pohjois-Suomen aluehallintoviraston 7.12.2020 paatdksella nro 155/2020 (Dnro
PSAVI/5663/2018) mybnnetyn ymparisto- ja vesitalousluvan mukaan prosessi-
jatevedenpuhdistamolta lahtevan veden yksittdisen naytteen lyijypitoisuus on
oltava alle 0,30 mg/l, sinkkipitoisuus alle 0,50 mg/l, arseenipitoisuus alle 0,30
mg/l ja antimonipitoisuus alle 0,50 mg/I. Lisaksi mittakaivolta MK1 koivupuroon
johdettavan veden pH-arvon on oltava valilla 6-9,5. Puhdistamolta l&htevan ve-
den lyijyn, sinkin, arseenin ja antimonin pitoisuudet olivat lupaehtotasoa pie-
nemmat. Samoin mittakaivon MK1 pH-arvo oli lupaehdon mukainen.

Vesistotarkkailussa Taivaljarvessa happitilanne oli hyva. Vesi oli hapanta ja
humusleimaista. S&hkonjohtavuus osoitti lievaa suolojen vaikutusta. Kokonais-
fosforin pitoisuus oli rehevan tasoa. Useiden metallien ja sulfaatin pitoisuudet
olivat selvasti alkuvuoden havaintokertoja suuremmat. Kadmiumpitoisuus ylitti
ymparistblaatunormin vuosikeskiarvotason (0,1 ug/l), asetuksen 1308/2015
mukaisen yksittdisen naytteen enimmaispitoisuuden (MAC-EQS, 0,45 ug/l) ei
kuitenkaan ylittynyt. Nikkelin ja lyijyn biosaatavat pitoisuudet seka elohopean
pitoisuus olivat selvasti ymparistdlaatunormin vuosikeskiarvotasoa ja yksittéi-
sen naytteen enimmaispitoisuutta pienemmat.

Ojassa Pieneen-Tipasjarveen vesi oli hapanta, rautapitoista ja voimakkaan
humusleimaista. Happitilanne oli tyydyttava. Sahkonjohtavuus osoitti melko
niukkaa elektrolyyttien maéarad. Kokonaisfosforin pitoisuus oli ylirehevéan tasoa.

Metalleista alumiinin pitoisuudet olivat koholla, mikd on alueelle luontaista.
Kadmiumpitoisuus on ollut my6s viime vuosina ajoittain koholla ja my6s
selvasti ymparistdlaatunormin vuosikeskiarvotasoa (AA-EQS, 0,1 ug/l)
suurempi, nyt vuosikeskiarvotaso alittui, myos asetuksen 1308/2015 mukaisen
yksittdisen naytteen enimmaispitoisuus alittui selvasti (MAC-EQS, 0,45 ug/l).
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Lyijyn biosaatavat pitoisuudet seké& elohopean pitoisuus olivat selvasti ymparis-
télaatunormin vuosikeskiarvotasoa tai yksittaisen naytteen enimmaispitoisuutta
pienemmat.

Tipasjarven Olkilahdessa vesirungossa vallitsi jo kesdajan lampétilakerrostu-
neisuus. Happitilanne oli alusvedessa viela valttava, ylemmissé vesikerroksissa
hyva - erinomainen. Heikentynyt happitilanne nakyi todennakoéisesti mm. rau-
dan selvana nousuna alusvedessa paallysveteen nahden. Ravinteiden sisdinen
kuormitus oli lievaa. Paallysveden kokonaisfosforin perusteella asema oli luoki-
teltavissa karuksi. Sdhkoénjohtavuus osoitti niukkaa elektrolyyttien maaraa. Vesi
oli humusleimaista ja veden pH-arvot osoittivat happamuutta. Alumiinia todettiin
asemalle tyypillisia pitoisuuksia. Nikkelin ja lyijyn biosaatavat pitoisuudet sekéa
kadmiumin ja elohopean pitoisuudet olivat selvasti ymparistélaatunormin vuosi-
keskiarvotasoa tai yksittdisen naytteen enimmaispitoisuutta pienemmat.

Mittakaivon (MK1) vedessé kaivoksen purkuvesien vaikutus nakyi mm. kohon-
neina typen yhdisteiden pitoisuuksina ja sahkonjohtavuusarvoina, kokonais-
typpi oli kokonaan nitraattimuodossa. Typen yhdisteiden pitoisuudet olivat 1a-
hella toukokuun tasoa. Kokonaisfosforin pitoisuus oli myds toukokuun tasolla ja
my6s alkuvuotta suurempi. Kokonaisfosforin pitoisuus oli ylirehevan veden
tasoa. Kiintoaineen pitoisuus jai pieneksi, samoin kuin sameusarvo. Veden pH-
arvo oli l&hella neutraalia.

Koivupurossa oli viela selvia viiteita kaivoksen vesien vaikutuksesta, mm. sdh-
konjohtavuudessa seka ravinteiden, sulfaatin, antimonin ja kadmiumin pitoi-
suuksissa esiintyi nousua alueen luonnontasoon ndhden. Typen yhdisteiden pi-
toisuudet laimenivat mittakaivoon MK1 nahden, kokonaisfosforin pitoisuus oli
sen sijaan mittakaivoa MK1-suurempi.

Ollinjoessa kaivosvesien vaikutus oli selvasti laimentunut Koivupuroon
nahden. Kokonaisfosforin pitoisuus oli Koivupurossa ylirehevan ja Ollinjoessa
rehevan veden tasoa. Raudan ja alumiinin pitoisuudet nousivat Ollinjoessa
Koivupuroon nahden. Koivupuron happitilanne oli erinomainen, Ollinjoessa
ainoastaan tyydyttava. Koivupurossa veden pH-arvo osoitti lievaa
emaksisyyttd, Ollinjoessa lievdd happamuutta. Kadmiumin pitoisuus ylitti
Koivupurossa ymparistélaatunormin vuosikeskiarvotason (AA-EQS, 0,1 pg/l),
mutta yksittdisen naytteen enimmaispitoisuus (MAC-EQS, 0,9 pug/l) alittui
kuitenkin selvasti. Nikkelin ja lyijyn biosaatavat pitoisuudet olivat selvasti
ymparistblaatunormin vuosikeskiarvotasoa pienemmat. Nikkelin, lyijyn ja
elohopean pitoisuudet olivat myds asetuksen 1308/2015 mukaisia, yksittaisen
naytteen enimmaispitoisuuksia (MAC-EQS) pienemmaét molemmilla asemilla.

Pirttilammen paallysvedesséa ja Nimisenjoessa oli havaittavissa viela lievia
viiteitd kaivosvesien vaikutuksesta mm. sulfaatin ja sahkonjohtavuuden perus-
teella. Pirttilammen alusvedessa happitilanne oli heikko, paallysvedessa viela
tyydyttavd. Alusvedessa oli havaittavissa mm. selvda raudan ja
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kokonaisfosforin nousua paallysveteen nahden. Alusveden ammoniumtypen
osuus kokonaistypesta oli myés huomattava, joka johtuu heikentyneesta happi-
tilanteesta.

Pieni-Hietasessa, Hietasessa ja Lontanjoessa ei selvaa kaivos-vesien
vaikutusta ollut endéd havaittavissa. Pieni-Hietasen syvanne (K1) oli |Am-
potilakerrostunut ja happitilanne oli alus- ja vélivedessa valttava, paallysve-
dessé happitilanne sailyi hyvana. Heikentynyt happitilanne nékyi myés mm. ra-
vinteiden ja raudan sisaisend kuormituksena alusvedessa. Hietasessa (K4)
vallitsi myds kesdajan lampdétilakerrostuneisuus ja syvanteen alus- ja
valiveden happitilanne oli vield tyydyttava, paallysvedessa happitilanne sailyi
hyvana. Hietasessa ei ollut esimerkiksi yhta selvda sisaista kuormitusta
havaittavissa kuin Pieni-Hietasessa. Asemien vedenlaatua luonnehti yleisesti
voimakas humusleimaisuus ja veden pH-arvot osoittivat happamuutta.
Alumiinia todettiin asemille ja alueelle tyypillisia pitoisuuksia. Nikkelin ja lyijyn
biosaatavat pitoisuudet sek& kadmiumin ja elohopean pitoisuudet olivat
selvasti ymparistdlaatunormin vuosikeskiarvotasoa (AA-EQS) tai yksittdisen
naytteen enimmaispitoisuutta (MAC-EQS) pienemmét.

Pienessa-Tipasjarvessa, Pieni-Hietasessa ja Hietasessa levamaaraa kuvaavat
klorofylli a:n pitoisuudet olivat lievasti rehevan veden tasoa.
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