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Nikkelin ja lyijyn biosaatavat pitoisuudet on laskettu Biomet-mallilla (versio 5.1)
Nikkelin ja lyijyn biosaatavan pitoisuuksien sekd kadmiumin pitoisuu-den
ympadristolaatunormit on maaritelty varsinaisesti vuosikeskiarvoiksi.

Sisaisten vesien tarkkailussa niytteet otettiin maanalaisen kaivoksen kuivatus-
vedest3, rikastushiekka-altaasta, rikastushiekka-altaan suoto-ojista (RHsuoto1
ja RHsuoto2), selkeytysaltaasta S2, pyriittialtaasta, pyriittialtaan suoto-ojasta, si-
vukivialtaan vedesta (S4-allas) sekd vedenpuhdistamolle tulevasta ja |dhtevasta
vedestd. S5-altaassa ei ole vetta. Rikastushiekka-altaan ja S2-altaan happitulok-
set jouduttiin hylkddmaan, vedessa on joku analyysia héiritseva tekija.

Pohjois-Suomen aluehallintoviraston 7.12.2020 paatoksella nro 155/2020 (Dnro
PSAVI/5663/2018) mybnnetyn ymparisto- ja vesitalousluvan mukaan prosessi-
jatevedenpuhdistamolta |ahtevan veden yksittdisen ndytteen lyijypitoisuus on
oltava alle 0,30 mg/I, sinkkipitoisuus alle 0,50 mg/l, arseenipitoisuus alle 0,30
mg/l ja antimonipitoisuus alle 0,50 mg/I. Lisaksi mittakaivolta MK1 koivupuroon
johdettavan veden pH-arvon on oltava vililld 6-9,5. Puhdistamolta ldhtevan ve-
den lyijyn, sinkin, arseenin ja antimonin pitoisuudet olivat lupaehtotasoa pienem-
mat. Samoin mittakaivon MK1 pH-arvo oli lupaehdon mukainen.

Mittakaivojen (MK 1 ja MK2) vesissa kaivoksen purkuvesien vaikutus nakyi mm.
alueen luonnontasoon ndhden kohonneina ravinteiden, antimonin ja suolojen pi-
toisuuksina, useiden metallien pitoisuudet nousivat alemmalla mittakaivolla
MK2 mittakaivoon MK1 ndhden. Useiden metallien pitoisuudet olivat kuitenkin
molemmilla mittakaivoilla my6s viime vuosien keskiarvotasoa pienemmat. Mo-
lemmilla asemilla kokonaistyppi oli [ahes kokonaan nitraattimuodossa. Kokonais-
typen pitoisuuksissa todettiin mittakaivossa MK1 lievaa laskua huhtikuuhun
nahden, ammoniumtypen pitoisuudet olivat selvemmin alkuvuotta pienemmat.
Kokonaisfosforin pitoisuus oli mittakaivoilla MK1 ja MK2 selvisti ylirehevan ve-
den tasoa, kokonaisfosforin pitoisuus oli my6s selvasti noussut alkuvuodesta. Ve-
den pH-arvo osoitti mittakaivolla MK1 lievaa happamuutta, mittakaivolla MK2
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pH-arvo osoitti lievaa emaksisyytta. Humusleimaisuus oli lievaa. Kiintoaineen pi-
toisuudet jaivat pieniksi. Happitilanne oli mittakaivoilla hyva.

Vesistotarkkailussa Taivaljarvessa (Taivaljarven purku-uoma) happitilanne oli
hyva. Vesi oli hapanta ja voimakkaan humusleimaista. Sahkénjohtavuus osoitti
niukkaa elektrolyyttien maarai. Kokonaisfosforin pitoisuus oli lievasti rehevan
tasoa. Metalleista mm. alumiinin pitoisuudet olivat koholla, joka on alueelle luon-
taista. Kadmiumpitoisuus alitti ympéristélaatunormin vuosikeskiarvotason (0,1
ug/l) seka asetuksen 1308/2015 mukaisen yksittdisen ndytteen enimmaispitoi-
suuden (MAC-EQS, 0,45 pg/l). Nikkelin ja lyijyn biosaatavat pitoisuudet seké elo-
hopean pitoisuus olivat myds selvasti ymparistdlaatunormin vuosikeskiarvota-
soa ja yksittdisen ndytteen enimmaispitoisuutta pienemmat.

Ojassa Pieneen-Tipasjirveen vesi oli hapanta, rautapitoista ja voimakkaan hu-
musleimaista. Happitilanne oli tyydyttava. Sahkénjohtavuus osoitti melko niuk-
kaa elektrolyyttien maaraa. Kokonaisfosforin pitoisuus oli rehevan tasoa. Metal-
leista alumiinin pitoisuudet olivat koholla, joka on alueelle luontaista. Kadmium-
pitoisuus on ollut myo6s viime vuosina ajoittain koholla ja my6s selvasti ymparis-
toélaatunormin vuosikeskiarvotasoa (AA-EQS, 0,1 pg/l) suurempi, myds nyt vuosi-
keskiarvotaso ylittyi selvasti. Kadmiumpitoisuus alitti kuitenkin asetuksen
1308/2015 mukaisen yksittdisen naytteen enimmaispitoisuuden (MAC-EQS,
0,45 pg/l). Nikkelin ja lyijyn biosaatavat pitoisuudet seka elohopean pitoisuus oli-
vat selvasti ymparistdlaatunormin vuosikeskiarvotasoa tai yksittdisen naytteen
enimmaispitoisuutta pienemmat.

Tipasjarven Olkilahdessa vesirunko oli lievasti |ampétilakerrostunut. Happiti-
lanne oli tdyskierron jalkeen alusvedessakin vield hyva, ylemmissa vesikerrok-
sissa hieman alusvetta parempi. Veden laatu oli muutenkin hyvin samankaltainen
pinnasta pohjaan. Paallysveden kokonaisfosforin perusteella asema oli luokitel-
tavissa lievasti reheviksi. Sdhkdnjohtavuus osoitti niukkaa elektrolyyttien maa-
raa. Vesi oli humusleimaista ja veden pH-arvot osoittivat happamuutta. Alumiinia
todettiin asemalle tyypillisia pitoisuuksia. Nikkelin ja lyijyn biosaatavat pitoisuu-
det sekd kadmiumin ja elohopean pitoisuudet olivat selvasti ymparistolaatunor-
min vuosikeskiarvotasoa tai yksittdisen naytteen enimmaispitoisuutta pienem-
mat.

Koivupurossa oli vield selvid viitteitd kaivoksen vesien vaikutuksesta, mm.
sahkonjohtavuudessa sekd ravinteiden, sulfaatin, antimonin ja kadmiumin
pitoisuuksissa esiintyi kohonneita arvoja alueen luonnontasoon nihden.
Pitoisuudet laimenivat kuitenkin yleisesti selvasti mittakaivoon MK1 nihden,
osassa metallipitoisuuksista todettiin lievdd nousua MK1-asemaan nahden.
Ollinjoessa kaivosvesien vaikutus oli edelleen laimentunut. Kokonaisfosforin
pitoisuudet olivat Koivupurossa MK1 aseman tavoin selvasti ylirehevan veden
tasoa ja Ollinjoessakin viela erittdin rehevan veden tasoa. Raudan ja alumiinin
pitoisuudet nousivat selvasti Ollinjoessa
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Koivupuroon nahden. Koivupuron happitilanne oli hyvad ja Ollinjoessa
tyydyttava. Koivupurossa veden pH-arvo osoitti neutraalia vetta ja Ollinjoessa
happamuutta.  Kadmiumin  pitoisuus  vylitti Koivupurossa  selvasti
ympadristolaatunormin vuosikeskiarvotason (AA-EQS, 0,1 pg/l), mutta
yksittidisen naytteen enimmaispitoisuus (MAC-EQS, 0,9 pg/l) alittui selvasti.
Nikkelin ja lyijyn biosaatavat pitoisuudet olivat selvasti ymparistélaatunormin
vuosikeskiarvotasoa pienemmat (ks. liite). Nikkelin, lyijyn ja elohopean
pitoisuudet olivat myds asetuksen 1308/2015 mukaisia yksittdisen naytteen
enimma ispitoisuuksia (MAC-EQS) pienemmat molemmilla asemilla.

Pirttilammessa oli havaittavissa viela lievia viiteita kaivosvesien vaikutuksesta
mm. ravinteiden, sulfaatin ja sdéhkénjohtavuuden perusteella. Pirttilammen alus-
vedessa happitilanne oli valttava ja paallysvedessa vielad tyydyttava. Alusvedessa
oli havaittavissa mm. selvaa raudan ja kokonaisfosforin nousua paallysveteen
nahden, kokonaistypen osalta nousu oli lievempaa.

Nimisenjoessa, Pieni-Hieta-sessa, Hietasessa ja Lontanjoessa ei selvaa
kaivosvesien vaikutusta ollut end3 havaittavissa. Pieni-Hietasen syvanteen (K1)
alusvesi oli [dhes hapeton, heikko happitilanne niakyi my6s mm. ravinteiden ja
raudan selvana sisidisend kuormituksena alusvedessi. My6s mm. mangaanin,
alumiinin, lyijyn, kromin ja koboltin pitoisuudet nousivat Pieni-Hietasen K1
syvanteen alusvedessi paallysveteen ndhden. Hietasen (K4) syvanteen alus- ja
véaliveden veden happitilanne oli vielad hyva, eika esimerkiksi sisdista kuormitusta
ollut havaittavissa ja vedenlaatu oli kokonaisuudessaan hyvin tasalaatuinen
pinnasta pohjaan. Asemien vedenlaatua Iluonnehti yleisesti voimakas
humusleimaisuus ja veden pH-arvot osoittivat happamuutta. Alumiinia todettiin
asemille ja alueelle tyypillisid pitoisuuksia. Nikkelin ja lyijyn biosaatavat
pitoisuudet sekd kadmiumin ja elohopean pitoisuudet olivat selvasti
ymparistolaatunormin vuosikeskiarvotasoa (AA-EQS) tai yksittdisen naytteen
enimma ispitoisuutta (MAC-EQS) pienemmit .

Tipasjarvessa ja Hietasessa levamaara kuvaavat klorofylli-a:n pitoisuudet olivat
pienidjaolivat karun veden tasoa. Pieni-Hietasessa klorofylli-a:n pitoisuus oli hie-
man suurempi ollen lievasti rehevan veden tasoa

Hietasessa, Pieni-Hietasessa ja Tipasjarvessa tutkittiin vesiston kerrostumista
anturimittauksin. Vesistoissa ei todettu kaivostoiminnasta johtuvaa kerrostu-
mista. Pieni-Hietasen sdhkdnjohtavuuden nousu alusvedessa liittyy alusveden
heikentyneeseen happitilanteeseen ja sisdiseen kuormitukseen.

Pohjavesitarkkailussa olivat pohjavesiputket 301 - 307. Putket
tyhjennyspumpattiin ennen naytteenottoa.

Putket 301 - 307 olivat yleisesti heikkohappisia tai hapettomia, myds selvaa sa-
meutta esiintyi useissa putkissa. Veden pH-arvot osoittivat yleensa lievaa happa-
muutta, happaminta vesi oli putkissa 301 ja 304. Putkien heikko happitilanne tai
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hapettomuus nakyi yleisesti mm. liukoisen raudan, ja osassa putkissa myds man-
gaanin nousuna. Myos typen yhdisteitd todettiin useista putkista runsaasti,
heikko happitilanne tai hapettomuus nakyi mydés ammoniumtypen runsautena
useassa putkessa. Nitraattitypen pitoisuudet olivat sen sijaan yleisesti alle maa-
ritysrajan, putkesta 301 todettiin selvasti eniten nitraattityppea ja nitraattitypen
pitoisuus oli myos selvasti alkuvuoden havaintokertoja suurempi. Alumiinia to-
dettiin runsaasti putkista 301 ja 304, joissa pH-arvot olivat myds alhaisimmat.
Veden happamuus lisdad metallien liukoisuutta. Tutkituista suureista sinkin jaam-
moniumtypen pitoisuudet ylittivat pohjaveden ympéristonlaatunormin vuosikes-
kiarvotason (asetus 341/2009) useimmissa putkissa. Poikkeamat ympaéristolaa-
tunormin vuosikeskiarvotasoon todettiin myds koboltin (putket 301 ja 306) ja
nikkelin osalta (putki 301). Putken 303 oljyhiilivetyjakeiden pitoisuudet olivat
alle maaritysrajan.

Porakaivo 2 ei ole kdyt6ssa, eikd naytteitd saa otettua. Tutkittujen kaivojen ve-
denlaatua verrattaessa STM:n pienten yksikdiden laatuvaatimus- ja suositusta-
soihin (STM 401, 17.5.2001) havaittiin poikkeamat metalleista mangaanin (pora-
kaivot 1A ja 1B) ja nikkelin (kaivo B) osalta. Myos sameusarvot (kaivot A ja E seka
porakaivot 1A ja 1B) ja variluvut (kaivot A, D ja E seka porakaivot 1A ja1B) olivat
suositustasoa suuremmat.

Muista kaivoista poiketen kaivosta B todettiin runsaasti typen yhdisteit3, typpi
oli myos ldhes kokonaisuudessaan nitraattimuodossa.

SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY

o

Tuomas Puranen

MMM, limnologi

Liite Kartat
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