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Nikkelin ja lyijyn biosaatavat pitoisuudet on laskettu Biomet-mallilla (ks. liite).
Nikkelin ja lyijyn biosaatavan pitoisuuksien sekd kadmiumin pitoisuuden ympa-
ristdlaatunormit on maaritelty varsinaisesti vuosikeskiarvoiksi. Lontanjoen hap-
pipullo oli rikkoontunut kuljetuksessa, eikd happea voitu maarittda. MK1-aseman
NO2N+NO3N-tulos jouduttiin hylkddamaan epavarmuuden vuoksi. Taivaljarven
ja mittakaivon MK1 niytteenotto jouduttiin uusimaan 21.12.2023, koska
11.12.2023 naytteiden oikeellisuudesta oli vahva epaily.

Sisdisten vesien tarkkailussa naytteet otettiin maanalaisen kaivoksen kuivatus-
vedesta (S3tuleva), rikastushiekka-altaasta, selkeytysaltaasta S2 sekad vedenpuh-
distamolle tulevasta ja lahtevastd vedesta. Pyriittialtaasta ei talviaikaan oteta
naytettd, kaytossd on kuivaldjitys, eikd vetta kerry talvella. Rikastushiekka-
altaan (RH-allas) ja selkeytysaltaan S2 happitulokset jouduttiin hylkdamaan,
vedessa on edelleen happi-analyysia héiritseva tekija.

Pohjois-Suomen aluehallintoviraston 7.12.2020 paatoksella nro 155/2020 (Dnro
PSAVI/5663/2018) mybnnetyn ymparist6- ja vesitalousluvan mukaan prosessi-
jatevedenpuhdistamolta lahtevan veden yksittdisen naytteen lyijypitoisuus on
oltava alle 0,30 mg/I, sinkkipitoisuus alle 0,50 mg/l, arseenipitoisuus alle 0,30
mg/l ja antimonipitoisuus alle 0,50 mg/I. Lisdksi mittakaivolta MK1 koivupuroon
johdettavan veden pH-arvon on oltava vililld 6-9,5. Puhdistamolta ldhtevan ve-
den lyijyn, sinkin, arseenin ja antimonin pitoisuudet olivat lupaehtotasoa pienem-
mat. Mittakaivon MK1 pH-arvo oli my6s lupaehdon mukainen.

Vesistotarkkailussa Taivaljarvessa happitilanne oli vain valttava. Vesi oli hapanta
ja voimakkaan humusleimaista. Sdhkdnjohtavuus osoitti niukkaa elektrolyyttien
maaraa. Kokonaisfosforin pitoisuus oli lievasti rehevan tasoa. Metalleista mm.
alumiinin pitoisuudet olivat koholla, joka on alueelle luontaista. Nikkelin ja lyijyn
biosaatavat pitoisuudet seka elohopean ja kadmiumin pitoisuudet olivat selvasti
ymparistélaatunormin vuosikeskiarvotasoa (AA-EQS) ja yksittdisen naytteen
enimmaispitoisuutta (MAC-EQS) pienemmat .
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Ojassa Pieneen-Tipasjarveen vesi oli myds hapanta ja voimakkaan humuslei-
maista. Happitilanne oli tyydyttava. Sdhkonjohtavuus osoitti niukkaa elektrolyyt-
tien maaraa. Kokonaisfosforin pitoisuus oli lievasti rehevan tasoa. Metalleista
mm. alumiinin pitoisuudet olivat koholla, joka on alueelle luontaista. Kadmiumpi-
toisuus on ollut viime vuosina ajoittain koholla ja myos selvasti ymparistolaa-
tunormin vuosikeskiarvotasoa (AA-EQS, 0,1 pg/l) suurempi, nyt vuosikeskiarvo-
taso tai yksittdisen ndytteen enimmaispitoisuus (MAC-EQS) kuitenkin alittui sel-
vasti. Nikkelin ja lyijyn biosaatavat pitoisuudet seka elohopean pitoisuus olivat
my®&s selvasti ymparistdlaatunormin vuosikeskiarvotasoa (AA-EQS) tai yksittai-
sen nadytteen enimma ispitoisuutta (MAC-EQS) pienemmét .

Pienen-Tipasjarven Olkilahdessa oli havaittavissa normaali talviajan lampétila-
kerrostuneisuus. Happitilanne oli alusvedessa tyydyttava ja ylemmissa vesiker-
roksissa vield hyva. Vedenlaatu oli muuten hyvin tasalaatuinen pinnasta pohjaan.
Kokonaisfosforin perusteella asema oli luokiteltavissa lievasti reheviksi. S4hkon-
johtavuus osoitti niukkaa elektrolyyttien maaraa. Vesi oli humusleimaista ja ve-
den pH-arvot osoittivat happamuutta. Alumiinia todettiin asemalle tyypillisesti
kohonneita pitoisuuksia, paallys- ja valiveden alumiinipitoisuudet olivat myos al-
kuvuotta suuremmat. Nikkelin ja lyijyn biosaatavat pitoisuudet sekd kadmiumin
ja elohopean pitoisuudet olivat selvasti ympéristolaatunormin vuosikeskiarvota-
soa tai yksittdisen ndytteen enimmaéispitoisuutta pienemmit.

Mittakaivon MK1 vedessa kaivoksen purkuvesien vaikutus ndkyi mm. alueen
luonnontasoon ndhden kohonneina typen yhdisteiden pitoisuuksina ja liukoisten
suolojen kokonaismaarana. Kokonaistypen pitoisuus oli 1dhelld marraskuun ta-
soa. Kokonaisfosforin pitoisuus oli lievasti rehevan veden tasoa, kokonaisfosforin
pitoisuus oli laskenut selvasti marraskuusta. Veden pH-arvo osoitti lievaa happa-
muutta. Kiintoaineen pitoisuus oli alla maaritysrajan ja sameusarvo jai pieniksi.

Koivupurossa oli viela viiteita kaivoksen vesien vaikutuksesta, mm. sdhkdnjohta-
vuudessa seka typen yhdisteiden, sulfaatin, antimonin ja kadmiumin pitoisuuk-
sissa esiintyi nousua alueen luonnontasoon ndhden. Typen yhdisteiden pitoisuu-
det ja sdhkodnjohtavuusarvot laimenivat kuitenkin selvasti mittakaivoon MK1
nahden. Kokonaisfosforin pitoisuus nousi hieman mittakaivoon MK1 nihden,
mutta oli myos lievasti rehevan veden tasoa (huom! MK1 ja Koivupuron nayt-
teenoton ajallinen ero). Ollinjoessa kaivosvesien mahdollinen vaikutus oli edel-
leen selvasti laimentunut Koivupuroon ndhden. Kokonaisfosforin pitoisuudet ja
mm. humusleimaisuus nousivat Ollinjoessa Koivupuroon ndhden, kokonaisfosfo-
rin pitoisuus oli rehevian veden tasoa. Ollinjoessa my6s happamuus oli Koivupu-
roa voimakkaampi. Koivupurossa happitilanne oli erinomainen, Ollinjoessa tyy-
dyttava. Kadmiumin pitoisuus ylitti Koivupurossa ymparistélaatunormin vuosi-
keskiarvotason (AA-EQS, 0,1 pg/l), mutta jai selvasti yksittaisen ndytteen enim-
maispitoisuutta (MAC-EQS, 0,9 pg/l) pienemmaéksi. Nikkelin ja lyijyn biosaatavat
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pitoisuudet olivat selvasti ymparistélaatunormin vuosikeskiarvotasoa pienem-
maét (ks. liite). Nikkelin, lyijyn ja elohopean pitoisuudet olivat myds asetuksen
1308/2015 mukaisia yksittdisen naytteen enimmaispitoisuuksia (MAC-EQS) pie-
nemmat molemmilla asemilla.

Pirttilammessa oli havaittavissa vield Ollinjoen tavoin mahdollisia viitteita kai-
vosvesien vaikutuksesta mm. sulfaatin ja typen yhdisteiden seka sidhkonjohta-
vuuden perusteella, pitoisuudet olivat Ollinjoen tasoa. Pirttilammessa oli havait-
tavissajo selva talviajan [ampdtilakerrostuneisuus ja happitilanne oli alusvedessa
valttava. Paallysvedessa happea oli runsaammin, mutta myos paallysveden hap-
pitilanne oli vain valttava. Alusvedessa oli havaittavissa yleisesti lievaa ainepitoi-
suuksien nousua paallysveteen ndhden. Pirttilammen vesi oli Ollinjoen tavoin
voimakkaan humusleimaista ja hapanta. Kokonaisfosforin pitoisuus oli paallysve-
dessa lievasti rehevan veden tasoa. Nimisenjoessa, Pieni-Hietasessa, Hietasessa
ja Lontanjoessa ei selvaa kaivosvesien vaikutusta ollut enda havaittavissa. Pieni-
Hietasessa ja Hietasessa kokonaisfosforin pitoisuudet olivat myds laskeneet lo-
kakuuhun ndhden. Kokonaisfosforin pitoisuudet olivat Nimisenjoessa ja Pieni-
Hietasen paallysvedessa lievasti rehevan veden tasoa, Hietasessa ja Lontanjo-
essa rehevan veden tasoa. Pieni-Hietasen syvanteen (K1) alusvesi oli |ahes hape-
ton, heikko happitilanne nakyi myds mm. ravinteiden ja raudan selvana sisdisena
kuormituksena alusvedessa. Mydés mm. mangaanin, alumiinin, lyijyn, kromin ja
ko-boltin pitoisuudet nousivat Pieni-Hietasen syvanteen alusvedessa
paallysveteen ndhden. Hietasen syvdnteen (K4) alusveden happitilanne oli viela
hyva, eika esi-merkiksi selvaa ravinteiden tai raudan sisdsaista kuormitusta ollut
havaittavissa.  Asemien vedenlaatua luonnehti yleisesti  voimakas
humusleimaisuus ja veden pH-arvot osoittivat happamuutta. Alumiinia todettiin
asemille ja alueelle tyypilli-sid pitoisuuksia. Nikkelin ja lyijyn biosaatavat
pitoisuudet sekd kadmiumin ja elo-hopean pitoisuudet olivat selvasti
ymparistélaatunormin vuosikeskiarvotasoa (AA-EQS) tai yksittdisen ndytteen
enimmaispitoisuutta (MAC-EQS) pienemmat.
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