Lausunto
27.10.2023

Sotkamo Silver Oy
Heli-Minna Modig

Sotkamo Silver Oy, vesitarkkailut syyskuu

2023

Nikkelin ja lyijyn biosaatavat pitoisuudet on laskettu Biomet-mallilla (ks. liite).
Nikkelin ja lyijyn biosaatavan pitoisuuksien sekd kadmiumin ja elohopean pitoi-
suuksien ympaéristolaatunormit on maaritelty varsinaisesti vuosikeskiarvoiksi.

Sisdisten vesien tarkkailussa naytteet otettiin maanalaisen kaivoksen kuivatus-
vedestd, rikastushiekka-altaasta selkeytysaltaaseen S2 johdettavasta vedests3,
selkeytysaltaasta S2, Rikastushiekka-altaan suoto-ojista (RH1 ja RH2), pyriittial-
taasta, pyriittialtaan suoto-ojasta (S1) seka vedenpuhdistamolle tulevasta ja 1ah-
tevasta vedestd. S4-altaan (mm. sivukivi-alueen vedet) putkea oli siirretty, eika
tieto ollut valitettavasti tullut ndytteenottajan tietoon, joten naytetta ei otettu.
Rikastushiekka-altaan ja selkeytysaltaan S2 happitulokset jouduttiin hylkdamaan
epavarmuuden takia, vesissa on joku happianalyysia héiritseva tekija.

Pohjois-Suomen aluehallintoviraston 7.12.2020 paatokselld nro 155/2020 (Dnro
PSAVI/5663/2018) my6nnetyn ymparisto- ja vesitalousluvan mukaan prosessi-
jatevedenpuhdistamolta lahtevan veden yksittdisen ndytteen lyijypitoisuus on
oltava alle 0,30 mg/l, sinkkipitoisuus alle 0,50 mg/|, arseenipitoisuus alle 0,30
mg/l ja antimonipitoisuus alle 0,50 mg/I. Lisdksi mittakaivolta MK1 koivupuroon
johdettavan veden pH-arvon on oltava vililld 6-9,5. Puhdistamolta ldhtevan ve-
den lyijyn, sinkin, arseenin ja antimonin pitoisuudet olivat lupaehtotasoa pienem-
mat. Samoin mittakaivon MK1 pH-arvo oli lupaehdon mukainen.

Mittakaivojen (MK 1 ja MK2) vesissa kaivoksen purkuvesien vaikutus nakyi mm.
alueen luonnontasoon ndhden kohonneina typen yhdisteiden, sinkin, antimonin,
kadmiumin ja suolojen pitoisuuksina, pitoisuudet laimenivat yleisesti alemmalla
mittakaivolla MK2 mittakaivoon MK1 nidhden. Kokonaistypen ja nitraattitypen
pitoisuuksissa todettiin mittakaivossa MK1 lievda nousua elokuuhun nihden.
Molemmilla asemilla kokonaistypesta selvasti suurin osa oli nitraattimuodossa,
ammoniumtypen osuudet kokonaistypesta olivat pienia molemmilla mittakai-
voilla. Kokonaisfosforin pitoisuus oli mittakaivolla MK1 erittiin rehevan veden
tasoa ja mittakaivolla MK2 rehevan veden tasoa, mittakaivon MK1 kokonaisfos-
forin pitoisuus laski selvasti elokuusta. Veden pH-arvo osoitti mittakaivolla MK1
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lievaa happamuutta, mittakaivolla MK2 happamuus oli todennakdisesti mm. voi-
mistuneen humusleimaisuuden myo6ta selvisti voimakkaampaa. Kiintoaineen pi-
toisuudet jaivat pieniksi. Happitilanne oli mittakaivoilla hyva.

Koivuprossa ja Ollinjoessa veden pH-arvot osoittivat happamuutta (pH-arvot
4,6-5,5), voimakkaammin Koivupurossa. Nikkelin, lyijyn, kadmiumin ja elohopean
pitoisuudet olivat asetuksen 1308/2015 mukaisia yksittdisen ndytteen enim-
maispitoisuuksia (MAC-EQS) pienemmaét. Kadmiumin pitoisuus ylitti kuitenkin
Koivupurossa ympaéristolaatunormin vuosikeskiarvotason (AA-EQS, 0,1 pug/l).
Nikkelin ja lyijyn biosaatavat pitoisuudet laskettiin my6s Biomet-mallilla (ks.
liite). Nikkelin ja lyijyn biosaatavat pitoisuudet olivat selvasti ymparistélaatunor-
min vuosikeskiarvotasoa pienemmat (ks. liite).

Tipasjarvessa, Pieni-Hietasessa ja Hietasessa levamaara kuvaavat klorofyllia:n
pitoisuudet olivat pienia ja olivat kaikissa karun veden tasoa.

Pohjavesitarkkailussa olivat pohjavesiputket 301 - 307 seka tarkkailuohjelmaan
kuuluvat kaivot. Putkia pumpattiin ennen ndytteenottoa.

Putket 301 - 307 olivat kaikki heikkohappisia tai hapettomia ja yleisesti sameita.
Veden pH-arvot osoittivat vahintdan lievdad happamuutta, happaminta vesi oli
putkissa 301, 304 ja 306. Putkien heikko happitilanne tai hapettomuus nakyi ylei-
sesti mm. liukoisen raudan, ja osassa putkissa myds mangaanin nousuna. Myos ty-
pen yhdisteitd todettiin useista putkista runsaasti, heikko happitilanne tai hapet-
tomuus nakyi myds ammoniumtypen runsautena useassa putkessa. Nitraattity-
pen pitoisuudet olivat muuten alle maaritysrajan, putkesta 301 nitraattitypen
osuus kokonaistypesta oli noin viidennes. Alumiinia todettiin runsaasti putkista
301 ja 304, joissa pH-arvot olivat myds alhaisimmat. Veden happamuus lisda me-
tallien liukoisuutta. Tutkituista suureista sinkin ja ammoniumtypen pitoisuudet
ylittivdt pohjaveden ympéristénlaatunormin vuosikeskiarvotason (asetus
341/2009) lahes kaikissa putkissa. Poikkeamat ymparistélaatunormin vuosikes-
kiarvotasoon todettiin myds koboltin (putki 301), nikkelin (putki 301) ja kuparin
(putki 306) osalta. Putken 303 dljyhiilivetyjakeiden pitoisuudet olivat alle maari-
tysrajan.

Porakaivosta 2 oli pumppu nostettu pois, eikd naytetta saatu. Tutkittujen kaivo-
jen vedenlaatua verrattaessa STM:n pienten yksikoiden laatuvaatimus- ja suosi-
tustasoihin (STM 401, 17.5.2001) havaittiin metalleista poikkeamat mangaanin
(porakaivot 1A ja porakaivo 2), raudan (porakaivo 1A) ja nikkelin (kaivo B) osalta.
Myds sameusarvot (kaivo D seka porakaivot 1A ja 1B), vériluvut (kaivot C ja E
seka porakaivot 1A ja 1B) sekd CODMn-pitoisuus (kaivo E) olivat suositustasoa
suuremmat. Veden pH-arvo alitti suositustason kaivossa C. Muista kaivoista poi-
keten kaivoista B todettiin runsaasti typen yhdisteit3, kaivossa B typpi oli kdytan-
ndssa myos kokonaisuudessaan nitraattimuodossa.

Kuopio Joensuu Kajaani 2
Yrittajantie 24 Jokikatu 8 Tehdaskatu 11
www.ymparistotutkimus.fi 70150 Kuopio 80220 Joensuu 87100 Kajaani



Lausunto
27.10.2023

SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY

—
/u'OMAm |

Tuomas Puranen

MMM, limnologi

Liite Analyysitulokset ja kartat
Kuopio Joensuu Kajaani 3
Yrittdjantie 24 Jokikatu 8 Tehdaskatu 11

www.ymparistotutkimus.fi 70150 Kuopio 80220 Joensuu 87100 Kajaani



'

e Sotkamo Silver
kaivosalue

Sotkamo Silver e /\
Vesistdtarkkailupiste 8 O Tomnjoﬁ

°

(O Veden pinnankorkeus havaintopiste \ R
— Vesienjohtamisreitti W= :
Kaivosalue =

1
-J

r
L

© AFRY Finland Oy ; : N
© Maanmittauslaitos e 2




r
Koraminvaara / \\ / \7
/ \\J
/ 301/ Ka49
I/ Y ——_—— Kaivo,D,
o ~A20Rvokdlehto
Veihtivaara IA A‘\\ TN
i N
A402 | Porakaivo AKa42 \\A-M
T N i .
JaAngbz/o A302 ANY o AeveC kaivoB,
Ka50 ﬁalvoA
| oukkuvaare 303 AN
Loukkuvaara A Aﬁ@s 7
~
e J403
g
A32
A
!
~
. 307 N |
Koivusuo A \7 Perédvaara
Sotkamo Silver /
kaivosalue /
Korkea-aho //
ety Hanhipetaikko /
//
. . . . \
Sotkamo Silver, pohjavesitarkkailu N\ /
N\
A Talousvesikaivo \ A404// Hanhisuo
. N 7
A Porakaivo \\ //
A Pohjavesiputki \N-
A Kalliopohjavesi
L 1 Kaivosalue Heikkisensuo
—— Vesienjohtamisreitti AFRY
© AFRY Finland Oy 0 0.5 1 1.5

Sisaltaa Maanmittauslaitos maastotietokannan

2 km

02/2021 aineistoa 26.2.2021 I s 0



