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Nikkelin ja lyijyn biosaatavat pitoisuudet on laskettu Biomet-mallilla (ks. liite).
Nikkelin ja lyijyn biosaatavan pitoisuuksien sekd kadmiumin ja elohopean pitoi-
suuksien ympaéristolaatunormit on maaritelty varsinaisesti vuosikeskiarvoiksi.

Sisdisten vesien tarkkailussa naytteet otettiin maanalaisen kaivoksen kuivatus-
vedest3, pyriittialtaasta, rikastushiekka-altaasta selkeytysaltaaseen S2 johdetta-
vasta vedestd, selkeytysaltaasta S2 sekd vedenpuhdistamolle tulevasta ja lahte-
vastd vedesta. Sisaisten vesien havaintoasemien fosfaattifosforin tulokset jou-
duttiin hylkdamaan. Naytteiden sailyvyysaika vylittyi kuljetusyhtion virheen
vuoksi. Samoin selkeytysaltaan S2 happitulokset jouduttiin hylkddmaan, vedessa
on jotain happianalyysia hairitsevia tekijoita.

Pohjois-Suomen aluehallintoviraston 7.12.2020 paatoksella nro 155/2020 (Dnro
PSAVI/5663/2018) mybnnetyn ymparisto- ja vesitalousluvan mukaan prosessi-
jatevedenpuhdistamolta ldhtevan veden yksittdisen ndytteen lyijypitoisuus on
oltava alle 0,30 mg/l, sinkkipitoisuus alle 0,50 mg/|, arseenipitoisuus alle 0,30
mg/l ja antimonipitoisuus alle 0,50 mg/I. Lisaksi mittakaivolta MK1 koivupuroon
johdettavan veden pH-arvon on oltava vililld 6-9,5. Puhdistamolta ldhtevan ve-
den lyijyn, sinkin, arseenin ja antimonin pitoisuudet olivat lupaehtotasoa pienem-
mat. Samoin mittakaivon MK1 pH-arvo oli lupaehdon mukainen.

Vesistotarkkailussa havaintopiste Oja Pieneen Tipasjarveen oli ldhes kuiva, eika
nadytetta saatu. Taivaljdrvessa happitilanne oli hyva. Vesi oli hapanta ja lievasti
humusleimaista. Sdhkdnjohtavuus osoitti lievaa suolojen vaikutusta. Kokonais-
fosforin pitoisuus oli lievasti rehevan tasoa. Useiden metallien ja sulfaatin pitoi-
suudet olivat selvasti alkuvuotta suuremmat. Kadmiumpitoisuus ylitti ymparisto-
laatunormin vuosikeskiarvotason (0,1 pg/l) sekd myos asetuksen 1308/2015 mu-
kaisen yksittdisen naytteen enimmaispitoisuuden (MAC-EQS, 0,45 pg/l). Nikke-
lin ja lyijyn biosaatavat pitoisuudet sekd elohopean pitoisuus olivat selvasti ym-
paristdlaatunormin vuosikeskiarvotasoa ja yksittiisen naytteen enimmaispitoi-
suutta pienemmat (ks. liite).
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Tipasjarven Olkilahdessa vesirungossa vallitsi jo kesdajan lampétilakerrostunei-
suus. Happitilanne oli tiyskierron jalkeen alusvedessakin vield hyva, ylemmissa
vesikerroksissa erinomainen. Veden laatu oli muutenkin hyvin samankaltainen
pinnasta pohjaan. Paallysveden kokonaisfosforin perusteella asema oli luokitel-
tavissa karuksi. Sdhkonjohtavuus osoitti niukkaa elektrolyyttien maaraa. Vesi oli
humusleimaista ja veden pH-arvot osoittivat happamuutta, paallysvedessa hap-
pamuus oli alusvetta lievempaa. Alumiinia todettiin asemalle tyypillisia pitoisuuk-
sia. Nikkelin ja lyijyn biosaatavat pitoisuudet sekd kadmiumin ja elohopean pitoi-
suudet olivat selvasti ympéristélaatunormin vuosikeskiarvotasoa tai yksittaisen
ndytteen enimmaispitoisuutta pienemmat (ks. liite).

Mittakaivon (MK1) vedessa kaivoksen purkuvesien vaikutus nidkyi mm. kohon-
neina typen yhdisteiden pitoisuuksina ja sdhkénjohtavuusarvoina, kokonaistyppi
oli kdytannossa kokonaan nitraattimuodossa. Typen yhdisteiden pitoisuudet oli-
vat hieman nousseet toukokuun tasosta. Kokonaisfosforin pitoisuus oli touko-
kuun tavoin alkuvuotta suurempijaoli erittdin rehevan veden tasoa. Kiintoaineen
pitoisuus jai pieneksi, samoin kuin sameusarvo. Veden pH-arvo osoitti lievaa hap-
pamuutta. Perustuotannon mittaustulos on liitteena.

Koivuprossa oli viela selvia viiteita kaivoksen vesien vaikutuksesta, mm. sdhkon-
johtavuudessa seka typen yhdisteiden, sulfaatin, antimonin ja kadmiumin pitoi-
suuksissa esiintyi nousua alueen luonnontasoon ndhden. Ravinnepitoisuudet lai-
menivat kuitenkin mittakaivoon MK1 nihden. Ollinjoessa kaivosvesien vaikutus
oli edelleen laimentunut Koivupuroon ndhden. Kokonaisfosforin pitoisuudet oli-
vat Koivupurossa ja Ollinjoessa rehevan veden tasoa. Kokonaisfosforin, raudan
ja alumiinin pitoisuudet nousivat Ollinjoessa Koivupuroon nidhden. Koivupuron ja
Ollinjoen happitilanne oli erinomainen. Koivupurossa veden pH-arvo oli |dhell3
neutraalia vettd, Ollinjoessa pH-arvo osoitti happamuutta. Kadmiumin pitoisuus
ylitti Koivupurossa selvisti ymparistélaatunormin vuosikeskiarvotason (AA-
EQS, 0,1 pg/l), mutta yksittdisen naytteen enimmaispitoisuus (MAC-EQS, 0,9
ug/l) ei kuitenkin ylittynyt. Nikkelin ja lyijyn biosaatavat pitoisuudet olivat sel-
vasti ymparistblaatunormin vuosikeskiarvotasoa pienemmat (ks. liite). Nikkelin,
lyijyn ja elohopean pitoisuudet olivat myo6s asetuksen 1308/2015 mukaisia yksit-
taisen ndytteen enimmaispitoisuuksia (MAC-EQS) pienemmat molemmilla ase-
milla.

Pirttilammessa oli havaittavissa viela lievia viiteita kaivosvesien vaikutuksesta
mm. typen yhdisteiden, sulfaatin ja sdhkonjohtavuuden perusteella. Nimisenjo-
essa, Pieni-Hietasessa, Hietasessa ja Lontanjoessa ei selvaa kaivosvesien vaiku-
tusta ollut end havaittavissa. Pieni-Hietasen syvanne (K1) oli lampétilakerrostu-
nut ja happitilanne oli alus- ja valivedessa valttava, paallysvedessa happitilanne
sdilyi erinomaisena. Heikentynyt happitilanne ndkyi myés mm. ravinteiden ja rau-
dan sisdisend kuormituksena alusvedessa. Hietasen (K4) syvinteen alus- ja
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valiveden veden happitilanne oli viela tyydyttava, eika asemalla ollut esimerkiksi
yhta selvai sisdistd kuormitusta havaittavissa kuin Pieni-Hietasessa. Hietasen
vedenlaatu oli kokonaisuudessaan melko tasalaatuinen pinnasta pohjaan. Ase-
mien vedenlaatua luonnehti yleisesti voimakas humusleimaisuus ja veden pH-ar-
vot osoittivat happamuutta. Alumiinia todettiin asemille ja alueelle tyypillisia pi-
toisuuksia. Nikkelin ja lyijyn biosaatavat pitoisuudet sekd kadmiumin ja eloho-
pean pitoisuudet olivat selvasti ymparistélaatunormin vuosikeskiarvotasoa (AA-
EQS) tai yksittiisen ndytteen enimmaispitoisuutta (MAC-EQS) pienemmat (ks.
liite).

Pienessa-Tipasjarvessa, Pieni-Hietasessa ja Hietasessa levamaara kuvaavat klo-
rofyllia:n pitoisuudet olivat lievasti rehevan veden tasoa.

SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
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Tuomas Puranen

MMM, limnologi

Liite Analyysitulokset ja kartat
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