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Sotkamo Silver Oy, vesitarkkailut maaliskuu

2023

Nikkelin ja lyijyn biosaatavat pitoisuudet on laskettu Biomet-mallilla (ks. liite).
Nikkelin ja lyijyn biosaatavan pitoisuuksien sekd kadmiumin pitoisuuden ympa-
ristdlaatunormit on maaritelty varsinaisesti vuosikeskiarvoiksi.

Sisdisten vesien tarkkailussa naytteet otettiin maanalaisen kaivoksen kuivatus-
vedestd, rikastushiekka-altaasta, rikastushiekka-altaan suoto-ojasta (RHsuoto1),
selkeytysaltaasta S2 seka vedenpuhdistamolle tulevasta ja 1dhtevasta vedesta.
Pyriittialtaassa ei ole kuivalajityksen vuoksi talviaikaan vettd. Muut maaliskuun
sisdisen veden tarkkailupisteet olivat jaissa tai kuivillaan, eika naytteita saatu.

Pohjois-Suomen aluehallintoviraston 7.12.2020 paatokselld nro 155/2020 (Dnro
PSAVI/5663/2018) mybnnetyn ymparisto- ja vesitalousluvan mukaan prosessi-
jatevedenpuhdistamolta lahtevan veden yksittdisen ndytteen lyijypitoisuus on
oltava alle 0,30 mg/I, sinkkipitoisuus alle 0,50 mg/l, arseenipitoisuus alle 0,30
mg/l ja antimonipitoisuus alle 0,50 mg/I. Lisdksi mittakaivolta MK1 koivupuroon
johdettavan veden pH-arvon on oltava vilillad 6-9,5. Puhdistamolta lahtevan ve-
den lyijyn, sinkin, arseenin ja antimonin pitoisuudet olivat lupaehtotasoa pienem-
mat. Samoin mittakaivon MK1 pH-arvo oli lupaehdon mukainen.

Mittakaivojen (MK 1 ja MK2) vesissa kaivoksen purkuvesien vaikutus nakyi mm.
alueen luonnontasoon ndhden kohonneina typen yhdisteiden ja suolojen pitoi-
suuksina, liukoisten suolojen vaikutus (sdhkonjohtavuusarvot) laimeni selvasti
alemmalla mittakaivolla MK2 mittakaivoon MK 1 ndahden. Mittakaivolla MK1 ko-
konaistypesta selvasti suurin osa oli nitraattimuodossa. Typen yhdisteiden pito-
suukissa todettiin my6s nousua helmikuuhun ndhden. Kokonaisfosforin pitoisuus
oli mittakaivolla MK1 lievasti rehevan veden tasoa. Veden pH-arvot olivat mitta-
kaivoilla lahelld neutraalia vetta. Kiintoaineen pitoisuudet jaivat pieniksi ja sa-
meus oli lievaa.
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Vesistotarkkailussa Taivaljarven havaintoasema oli kuiva/jdissd pohjaan asti,
eikd naytetta saatu.

Ojassa Pieneen-Tipasjarveen vesi oli hapanta, rautapitoista ja voimakkaan hu-
musleimaista. Happitilanne oli tyydyttava. Sahkénjohtavuus osoitti melko niuk-
kaa elektrolyyttien maaraa. Kokonaisfosforin pitoisuus oli rehevan tasoa. Metal-
leista alumiinin pitoisuudet olivat koholla, joka on alueelle luontaista. Alumiinipi-
toisuudet olivat kuitenkin pidemman ajan keskiarvotasoa pienemmat. Kadmium-
pitoisuus on ollut myds viime vuosina ajoittain koholla ja myds selvasti ymparis-
toélaatunormin vuosikeskiarvotasoa (AA-EQS, 0,1 pg/l) suurempi, myds nyt vuosi-
keskiarvotaso ylittyi selvasti. Kadmiumpitoisuus ei kuitenkaan ylittanyt asetuk-
sen 1308/2015 mukaisia yksittdisen ndytteen enimmaispitoisuutta (MAC-EQS,
0,45 pg/l). Nikkelin ja lyijyn biosaatavat pitoisuudet seka elohopean pitoisuus oli-
vat selvasti ympéristélaatunormin vuosikeskiarvotasoa tai yksittdisen naytteen
enimma ispitoisuutta pienemmat (ks. liite).

Tipasjarven Olkilahdessa vallitsi talviaikainen lampétilakerrostuneisuus. Happi-
tilanne oli alusvedessa viela valttava, ylemmissa vesikerroksissa hyva - erinomai-
nen. Alusvedessa oli havaittavissa raudan ja kokonaistypen nousua paallysveteen
nahden, kokonaisfosforin osalta nousu oli lievempaa. Paillysveden kokonaisfos-
forin perusteella asema oli luokiteltavissa lievasti rehevaksi. Sahkénjohtavuus
osoitti varsinkin ylemmissa vesikerroksissa niukkaa elektrolyyttien maaraa. Vesi
oli humusleimaista ja paallysveden pH-arvo osoitti lievdad happamuutta, alusve-
teen oli kerrostunut hieman tummempaa, humuspitoisempaa ja happamampaa
vettd. Alumiinia todettiin asemalle tyypillisid pitoisuuksia. Nikkelin ja lyijyn
biosaatavat pitoisuudet sekd kadmiumin ja elohopean pitoisuudet olivat selvisti
ymparistdlaatunormin vuosikeskiarvotasoa tai yksittidisen ndytteen enimmaispi-
toisuutta pienemmat (ks. liite).

Koivuprossa ja Ollinjoessa oli viela viiteita kaivoksen vesien vaikutuksesta, mm.
sahkonjohtavuusarvoissa seka sulfaatin, typen yhdisteiden, kalsiumin, antimonin
ja kadmiumin pitoisuuksissa esiintyi nousua alueen luonnontasoon ndhden. Pitoi-
suudet laimenivat kuitenkin selvasti mittakaivoon MK1 nidhden. Kokonaisfosfo-
rin pitoisuudet olivat lievasti rehevan veden tasoa. Kokonaisfosforin, raudan ja
alumiinin pitoisuudet nousivat Ollinjoessa Koivupuroon ndhden. Kadmiumin pi-
toisuus ylitti Koivupurossa ympéristélaatunormin vuosikeskiarvotason (AA-
EQS, 0,1 ug/l). Nikkelin ja lyijyn biosaatavat pitoisuudet olivat selvasti ympéristo-
laatunormin vuosikeskiarvotasoa pienemmat (ks. liite). Nikkelin, kadmiumin lyi-
jynjaelohopean pitoisuudet olivat myo6s asetuksen 1308/2015 mukaisia yksittai-
sen ndytteen enimmaispitoisuuksia (MAC-EQS) pienemmat molemmilla asemilla.
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Pirttilammessa oli havaittavissa viela lievia viiteita kaivosvesien vaikutuksesta
mm. typen yhdisteiden, sulfaatin ja sdhkdnjohtavuuden perusteella. Nimisenjo-
essa, Pieni-Hietasessa, Hietasessa ja Lontanjoessa ei selvaa kaivosvesien vaiku-
tusta ollut end3 havaittavissa. Pieni-Hietasen syvanteen (K1) alusvesi hapeton,
hapettomuus nakyi myés mm. fosforin ja raudan voimakkaana sisdisena kuormi-
tuksena alusvedessa. Myds mm. mangaanin, alumiinin, lyijyn, kromin ja koboltin
pitoisuudet nousivat Pieni-Hietasen K1 syvinteen alusvedessi paillysveteen
ndhden. Muiden Pieni-Hietasen ja Hietasen syvanteiden alusveden happitilanne
vaihteli tyydyttavasta hyvaan, ja mm. fosforin jaraudan nousu alusvedessa oli sel-
vasti Pienen-Hietasen asemaa K1 lievempaa. Asemien vedenlaatua luonnehti
yleisesti voimakas humusleimaisuus ja veden pH-arvot osoittivat happamuutta.
Alumiinia todettiin asemille tyypillisia pitoisuuksia. Nikkelin ja lyijyn biosaatavat
pitoisuudet sekd kadmiumin ja elohopean pitoisuudet olivat selvasti ymparisto-
laatunormin vuosikeskiarvotasoa (AA-EQS) tai yksittdisen ndytteen enimmaispi-
toisuutta (MAC-EQS) pienemmat (ks. liite).

Hietasessa, Pieni-Hietasessa ja Tipasjarvessa tutkittiin vesiston kerrostumista
anturimittauksin. Vesistdissa ei todettu kaivostoiminnasta johtuvaa kerrostu-
mista (liite 2).

Pohjavesitarkkailussa olivat pohjavesiputket 301 - 307. Putket 303 ja 305 olivat
jaassa, eika naytteita saatu.

Putken 301 vesi kellertavaa, hapetonta ja vedesta oli todettavissa lievdd ummeh-
tunutta hajua. Veden pH-arvo osoitti lievaa happamuutta. Putken hapettomuus
nakyi todenndkoisesti mm. voimakkaana liukoisen raudan, ja myés mangaanin
nousuna. Ammoniumtypen osuus kokonaistypesta oli todennikdisesti hapetto-
muudesta johtuen huomattava. Tutkituista suureista koboltin, sinkin, nikkelin ja
ammoniumtypen pitoisuudet ylittivat pohjaveden ymparisténlaatunormin vuosi-
keskiarvotason (asetus 341/2009).

Putken 304 happitulos jouduttiin hylkdamaan epavarmuuden takia. Putken vesi
oli ruskeaa ja sameaa, vedesta oli todettavissa myds hajua. Veden pH-arvo osoitti
selvaa happamuutta (pH 5,4) ja vedessa oli runsaasti typen yhdisteita. Kokonais-
typesta selvasti suurin osa oli myés ammoniummuodossa. Rautaa, alumiinia ja
sinkkia oli vedessa my®0s erittdin runsaasti. Tutkituista suureista sinkin ja ammo-
niumtypen pitoisuudet ylittivit pohjaveden ympaéristonlaatunormin (asetus
341/2009) vuosikeskiarvotason.

Putkien 302, 306 ja 307 vedesta todettiin myos yleisesti varia, sameutta ja hajua.
Putkien 302 ja 307 vesi oli hapetonta, putkesta 306 happea todettiin vield 4,3
mg/l. Veden pH-arvo osoittivat lievad happamuutta (pH-arvot 6,0 - 6,5). Toden-
nakoisesti hapettomuudesta johtuen putkien 302 ja 307 kokonaistypesta sel-
vasti suurin osa oli ammoniummuodossa. Rautaa ja sinkkid todettiin putkissa
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runsaasti, putkesta 302 myds alumiinia. Tutkituista suureista sinkin pitoisuudet
ylittivat putkissa pohjaveden ymparistonlaatunormin vuosikeskiarvotason (ase-
tus 341/2009). Putkissa 302 ja 307 ammoniumtypen pitoisuudet olivat myos
ymparistonlaatunormin vuosikeskiarvotasoa (asetus 341/2009) suuremmat.

Kaivoista E ja C ei saatu naytteita. Kaivo E oli "paketoitu”, eika kantta saanut auki.
Kaivoa C ei loytynyt lumen alta. Tutkittujen kaivojen vedenlaatua verrattaessa
STM:n pienten yksikdiden laatuvaatimus- ja suositustasoihin (STM 401,
17.5.2001) havaittiin metalleista poikkeamat raudan (porakaivo 1A ja porakaivo
2), mangaanin (porakaivot 1A ja 1B seka porakaivo 2) ja nikkelin (kaivo B) osalta.
Myds sameusarvot (kaivo D, porakaivot 1A ja 1B seka porakaivo 2) ja variluvut
(porakaivot 1A ja 1B seka porakaivo 2) olivat suositustasoa suuremmat.

Muista kaivoista poiketen kaivosta B todettiin runsaasti typen yhdisteit3, typpi
oli myos ldhes kokonaisuudessaan nitraattimuodossa.

SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY

o

Tuomas Puranen

MMM, limnologi

Liite Analyysitulokset ja kartat
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SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Tutkimustuloksia

Sotkamo Silver, sisdisten vesien tarkkailu (7104)

Liite 2, sivu 1 (5)

Pvm. Hav .paikka Lamp6ti  Happi Happi% pH  Sahkénj. K-aine Kahehk.

oC mg/l  Kyll % mS/m mg/I| mg/|

Kok. N NH4-N PO4P coOD-Mn

Kloridi Sulfaatti Natrium Kalsium  wagesium Kalium
mg/l mg/l mg/I|

6.3.2023 7104/ S3tuleva Maanalaisen kaivoksen kuivatusvesi (Til.nro 305594)
Klo 10:40; Nay tt.ottaja SaRa, JOAr; It.ilma -13 °C; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 45 ast.;
putki 7,7

6.3.2023 7104/ S4allas Selkeytysallas 4 (mm. sivukivialueen vedet) (Til.nro 305590)
Klo 10:40; Nay tt.ottaja SaRa, JOAr;
Ei ndytettd, oja jaassa

6.3.2023 7104/ S5allas Selkeytysallas 5 (sivukivialtaan vedet) (Til.nro 305591)
Klo 11:00; Nay tt.ottaja SaRa, JOAr;
Ei ndytettd, altaassa ei vetté

6.3.2023 7104/ RHallas Rikastushiekka-allas (Til.nro 305588)
Klo 10:54; Naytt.ottaja SaRa, JoAr; lt.ilma -13 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 45 ast.;
allas 0,70 10,1 220 15

6.3.2023 7104/ S2allas Selkeytysallas 2 (Til.nro 305589)
Klo 10:48; Naytt.ottaja SaRa, JoAr; It.ilma -13 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 45 ast.;
allas 0,20 9,5 210 4,9

6.3.2023 7104/ RHsuotol RH Suoto-oja 1 (Til.nro 305598) Lumi 40 cm;
Klo 12:08; Naytt.ottaja SaRa, JoAr; lt.ilma -13 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 45 ast.;
oja 0,40 4,8 38 14

6.3.2023 7104/ RHsuoto2 RH Suoto-oja 2 (Til.nro 305604)
Klo 11:04; Nay tt.ottaja SaRa, JOA;

Ei naytettd, oja kuiva, jadssa

6.3.2023 7104/ Pyr_oja Pyriittialtaan suoto-oja (S1) (Til.nro 305593)
Klo 10:50; Nay tt.ottaja SaRa, JOAr;
Ei naytetta, ei vetta

6.3.2023 7104/ Pyriitti Pyriittiallas (Til.nro 305592)
Klo 10:45; Nay tt.ottaja SaRa, JOAr;
Ei naytettd, kuivaldjitys

6.3.2023 7104/ VPTuleva Selkeytysallas S3, vedenpuhdistamolle tuleva (Til.nro 305587)
Klo 10:25; Naytt.ottaja SaRa, JOA;
hana 2,3 12,5 91 7,6 92 14 13

6.3.2023 7104/ VPLahte Vedenpuhdistamolta lahtevé vesi (Til.nro 305595)
Klo 10:30; Naytt.ottaja SaRa, JOAr;
hana 3,5 14,2 110 8,6 95 2,1 1,0

Savo-Karjalan Y mpéristdtutkimus Oy, laboratorio on FINA S-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025.

https://ww w .finas.fi/toimijat/ => hae T047
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SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY Liite 2, sivu 2 (5)
Tutkimustuloksia

Sotkamo Silver, sisdisten vesien tarkkailu (7104)

Pvm. Hav .paikka Rikki ~ Rauta Mangaani Antmoni  Kupari ~ Kromi  Sinkki Alumiini Koboltti Nikkeli  Niliuk Kadmium Cd liuk Lyily  Lyjyliuk Arseeni Hgliuk. Hopea Uraani Torium
g/l Hg/l g/l Hg/l g/l g/l g/l g/l g/l g/l g/l g/l g/l g/l Hg/l g/l g/l g/l g/l Hg/l

6.3.2023 7104/ S3tuleva Maanalaisen kaivoksen kuivatusvesi (Til.nro 305594)
Klo 10:40; Nay tt.ottaja SaRa, JOAr; It.ilma -13 °C; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 45 ast.;
putki 74

6.3.2023 7104/ S4allas Selkeytysallas 4 (mm. sivukivialueen vedet) (Til.nro 305590)
Klo 10:40; Nay tt.ottaja SaRa, JOAr;
Ei ndytettd, oja jaassa

6.3.2023 7104/ S5allas Selkeytysallas 5 (sivukivialtaan vedet) (Til.nro 305591)
Klo 11:00; Nay tt.ottaja SaRa, JOAr;
Ei ndytettd, altaassa ei vetté

6.3.2023 7104/ RHallas Rikastushiekka-allas (Til.nro 305588)
Klo 10:54; Naytt.ottaja SaRa, JoAr; lt.ilma -13 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 45 ast.;
allas 280000 260 48 500 8,9 20 290 0,095 18 53

6.3.2023 7104/ S2allas Selkeytysallas 2 (Til.nro 305589)
Klo 10:48; Naytt.ottaja SaRa, JoAr; It.ilma -13 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 45 ast.;
allas 290000 120 280 380 6,5 61 150 0,33 53 44

6.3.2023 7104/ RHsuotol RH Suoto-oja 1 (Til.nro 305598) Lumi 40 cm;
Klo 12:08; Naytt.ottaja SaRa, JoAr; lt.ilma -13 °C; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 45 ast.;
oja 45000 11000 1900 0,48 41 1900 3400 10 8,4 2,7

6.3.2023 7104/ RHsuoto2 RH Suoto-oja 2 (Til.nro 305604)
Klo 11:04; Nay tt.ottaja SaRa, JOAr;

Ei naytettd, oja kuiva, jadssa

6.3.2023 7104/ Pyr_oja Pyriittialtaan suoto-oja (S1) (Til.nro 305593)
Klo 10:50; Nay tt.ottaja SaRa, JOAr;
Ei naytetta, ei vetta

6.3.2023 7104/ Pyriitti Pyriittiallas (Til.nro 305592)
Klo 10:45; Nay tt.ottaja SaRa, JOAr;
Ei naytettd, kuivaldjitys

6.3.2023 7104/ VPTuleva Selkeytysallas S3, vedenpuhdistamolle tuleva (Til.nro 305587)
Klo 10:25; Naytt.ottaja SaRa, JOAr;
hana 73000 480 2500 92 2,2 0,30 4100 330 8,0 22 22 27 26 10 0,47 5,9 0,67 <1,0 3,1 <0,10

6.3.2023 7104/ VPLahte Vedenpuhdistamolta lahtevé vesi (Til.nro 305595)
Klo 10:30; Naytt.ottaja SaRa, JOAr;
hana 71000 120 2300 91 1,8 0,13 250 12 5,8 18 18 6,7 59 1,1 0,056 34 0,60 <1,0 2,8 <0,10

Savo-Karjalan Y mpéristdtutkimus Oy, laboratorio on FINA S-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025.
https://ww w .finas.fi/toimijat/ => hae T047



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY

Liite 2, sivu 3 (5)
Tutkimustuloksia

Mittausepavarmuudet

Maarityksen lyhenne ja nimi Mittausepavarmuus

Savo-Karjalan Y mpéristdtutkimus Oy, laboratorio on FINA S-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025.
https://ww w .finas.fi/toimijat/ => hae T047



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Tutkimustuloksia

Mittausepavarmuudet

Liite 2, sivu 4 (5)

Maarityksen lyhenne ja nimi

Mittausepavarmuus

Maarityksen lyhenne ja nimi

Mittausepavarmuus

Kupari = *Kupari ICP-MS

Rikki = *Rikki ICP-OES

TOC = *TOC, orgaanisen hiilen kokonaismaara

Ni liuk = *Nikkeli ICP-MS, liukoinen

Nikkeli = *Nikkeli ICP-MS

Cd liuk = *Kadmium ICP-MS, liukoinen

Hopea = Hopea, ALS

Kromi = *Kromi ICP-MS

Mangaani = *Mangaani ICP-MS

NO2N+NO3N = *Nitriittity ppi+nitraattityppi, CFA

Uraani = *Uraani ICP-MS

Hg liuk. = Elohopea, liukoinen, MetropoliLab

Lyily liuk = *Lyijy ICP-MS, liukoinen

Arseeni = *Arseeni ICP-MS

Antimoni = *Antimoni ICP-MS

Mitausepavarmuus, jos tulos onvélila Tuloksen alaraja-Tuloksen ykiraja Yksikko.

+0,05, jos tulos on valilla 0,05-0,3 pg/l.
+15%, jos tulos on valilla 0,3-1000 pg/l.

+12%, jos tulos on vélilla 500-500000 pg/I.

+0,3, jos tulos on valila 0,5-3 mg/l.

+10%, jos tulos on suur. tai yhtés. kuin 3 mg/l.

+0,05, jos tulos on valilla 0,05-0,3 pg/l.
+15%, jos tulos on vélilla 0,3-10000 pg/I.

+0,05, jos tulos on valilla 0,05-0,3 pg/l.
+15%, jos tulos on valilla 0,3-10000 pg/I.

+0,01, jos tulos on valilla 0,01-0,06 pg/l.
+15%, jos tulos on vaélilla 0,06-1000 pg/I.

+0,05, jos tulos on valilla 0,05-0,3 pg/l.
+15%, jos tulos on vélilla 0,3-1000 pug/l.

+0,5, jos tulos on valilla 0,5-3 pg/l.
+15%, jos tulos on vélilla 3-100000 pg/l.

+2, jos tulos on valilla 5-13 pg/l.
+10%, jos tulos on vélilla 13-10000 pg/l.

+0,01, jos tulos on valilla 0,01-0,06 pg/l.
+16%, jos tulos on vélilla 0,06-1000 pg/I.

+0,05, jos tulos on valilla 0,05-0,3 pgl/l.
+15%, jos tulos on valilla 0,3-1000 pgl/l.

+0,1, jos tulos on valila 0,1-0,5 pg/l.
+15%, jos tulos on valilla 0,5-10000 pg/I.

+0,05, jos tulos on valilla 0,05-0,3 pg/l.

Antimoni = *Antimoni ICP-MS

Lyily = *Lyijy ICP-MS

Lampoti = Lampotila, veden

Happi = *Happi

Happi% = Happi% (laskennallinen)
pH =*pH

Sahkonj. = *Sahkonjohtavuus 25 °C

K-aine = *Kiintoaine

Ka.hehkj. = Kiintoaineen hehkutusjgannds

Kok. N = *Kokonaistyppi, likaantuneet vedet

NH4-N = *Ammoniumty ppi, Kjeldahl

Kok. P = *Kokonaisf osf ori, manuaalinen hapetus,CFA

COD-Mn = *Kemiallinen hapenkulutus (COD-Mn), CFA

Kok. N = *Kokonaistyppi, CFA

NH4-N = *Ammoniumty ppi, CFA

PO4P = Fosfaattifosfori, Hach Lange

+16%, jos tulos on vaélilla 0,3-1000 pg/l.

+0,05, jos tulos on valilla 0,05-0,3 pg/l.
+15%, jos tulos on valilla 0,3-10000 pg/I.

+0,2, jos tulos on valila 0,2-2 mg/l.
+8%, jos tulos on vélilla 2-20 mg/l.

+0,2, jos tulos on valila 0-14 .

+0,2, jos tulos on valila 1-4 mS/m.
+5%, jos tulos on vélilla 4-3000 mS/m.

+0,5, jos tulos on valilla 1-3 mg/l.

+15%, jos tulos on valilla 3-20 mg/I.
+12%, jos tulos on vélilla 20-10000 mg/I.

+1500, jos tulos on valilla 2000-15000 ug/l.
+10%, jos tulos on suur. tai yhtés. kuin 15000 pg/l.

+360, jos tulos on valilla 1000-3000 pg/l.
+12%, jos tulos on vélilla 3000-100000 ug/l.

+1,5, jos tulos on valilla 3-10 pg/l.
+15%, jos tulos on vaélilla 10-100000 ug/I.

+0,4, jos tulos on valila 0,5-4 mg/l O2.
+10%, jos tulos on valilla 4-1000 mg/l O2.

+10, jos tulos on valilla 50-100 pg/l.
+10%, jos tulos on vélilla 100-50000 ug/I.

+2, jos tulos on valilla 3-10 pg/l.
+10%, jos tulos on suur. tai yhtas. kuin 10 pg/I.

+12, jos tulos on valilla 30-100 pg/l.

Savo-Karjalan Y mpéristdtutkimus Oy, laboratorio on FINA S-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025.

https://ww w .finas.fi/toimijat/ => hae T047



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Tutkimustuloksia

MERKINTOJEN SELITYKSIA

Havaintopaikat

7104 / Pyr_oja = Pyriittialtaan suoto-oja (S1)

7104 / Pyriitti = Pyriittiallas

7104 / RHallas = Rikastushiekka-allas

7104 / RHsuotol = RH Suoto-oja 1

7104 / RHsuoto2 = RH Suoto-oja 2

7104 / S2allas = Selkeytysallas 2

7104 / S3tuleva = Maanalaisen kaivoksen kuivatusvesi

7104 / S4allas = Selkeytysallas 4 (mm. sivukivialueen vedet)
7104 / S5allas = Selkeytysallas 5 (sivukivialtaan vedet)

7104 / VPLahte = Vedenpuhdistamolta lahtevéa vesi (7091620-599520)
7104 / VPTuleva = Selkeytysallas S3, vedenpuhdistamolle tuleva
Koordinaattijarjestelméa: ETRS-TM35FIN

Maaritykset

It.ilma = Lampdtila, ilman

Pilv. = Pilvisyys (Pilvisyys (0-8))

Tuulnop. = Tuulen nopeus (Tuulen nopeus (m/s))

Tuulsuunt. = Tuulen suunta (Tuulen suunta (ast.))

Jaa = Jaan paksuus (Jaan paksuus (cm))

Lumi = Lumen paksuus (Lumen paksuus (cm))

Virt = Virtaama

Lampdti = Lampdétila (Lampotila)

Happi = Happi, Metrohm titraattori (SFS-EN 25813:1993)

Happi% = Happi% (Hapen kyllastys% (laskennallinen))

pH = pH (SFS 3021:1979)

Sahkonj. = *Sahkonjohtokyky (SFS-EN 27888:1994)

K-aine = *Kiintoaine (SFS-EN 872:2005)

Ka.hehkj. = Kiintoaineen hehkutusjadnnds (SFS-EN 872:2005)

Kaheh.hav. = Kiintoaineen hehkutushavio (lask) (SFS-EN 872:2005 (laskennallinen))
Kok. N = *Kokonaisty ppi, likaantuneet v (Siséinen menetelméa LA24, Kjeldahl muunneltu, SFS 5505:1988)
NH4-N =*Ammonium, modif. Kjeldahl (Siséainen menetelma LA25, Kjeldahl muunneltu, SFS 5505:1988)
NO2N+NO3N = *Nitriittity ppi+nitraattityppi, CFA (SFS-EN ISO 13395:1997)

Kok. P = *Kokonaisfosfori,manuaalinen h (ISO 15681-2:2018)

PO4P = Fosfaattifosfori, Hach Lange (Sisdinen menetelmd KLAO5, spektrofotometria)
COD-Mn = *Kemiallinen hapenkulutus (COD-Mn), CFA (ISO 8467:1993)

TOC = *TOC, orgaanisen hiilen kokonaismaara (SFS-EN 1484 (1997))

Kloridi = *Kloridi (SFS-EN ISO 10304-1 (2009))

Sulfaatti = *Sulfaatti (SFS-EN ISO 10304-1 (2009))

Natrium = *Natrium ICP-OES (ICP-OES, SFS-EN ISO 11885 (2009))

Kalsium = *Kalsium ICP-OES (ICP-OES, SFS-EN ISO 11885 (2009))

Magnesium = *Magnesium ICP-OES (ICP-OES, SFS-EN ISO 11885 (2009))

Kalium = *Kalium ICP-OES (ICP-OES, SFS-EN ISO 11885 (2009))

Rikki = *Rikki ICP-OES (ICP-OES, SFS-EN ISO 11885 (2009))

Rauta = *Rauta ICP-MS (ICP-MS, SFS-EN ISO 17294-1 (2006) ja 17294-2 (2016))
Mangaani = *Mangaani ICP-MS (ICP-MS, SFS-EN ISO 17294-1 (2006) ja 17294-2 (2016))

Liite 2, sivu 5 (5)

Maaritykset

Antimoni = *Antimoni ICP-MS (ICP-MS, SFS-EN ISO 17294-1 (2006) ja 17294-2 (2016))

Kupari = *Kupari ICP-MS (ICP-MS, SFS-EN ISO 17294-1 (2006) ja 17294-2 (2016))

Kromi = *Kromi ICP-MS (ICP-MS, SFS-EN ISO 17294-1 (2006) ja 17294-2 (2016))

Sinkki = *Sinkki ICP-MS (ICP-MS, SFS-EN ISO 17294-1 (2006) ja 17294-2 (2016))

Alumiini = *Alumiini ICP-MS (ICP-MS, SFS-EN ISO 17294-1 (2006) ja 17294-2 (2016))

Koboltti = *Koboltti ICP-MS (ICP-MS, SFS-EN ISO 17294-1 (2006) ja 17294-2 (2016))

Nikkeli = *Nikkeli ICP-MS (ICP-MS, SFS-EN ISO 17294-1 (2006) ja 17294-2 (2016))

Ni liuk = *Nikkeli ICP-MS, liukoinen (ICP-MS, SFS-EN ISO 17294-1 (2006) ja 17294-2 (2016), suod.)
Kadmium = *Kadmium ICP-MS (ICP-MS, SFS-EN ISO 17294-1 (2006) ja 17294-2 (2016))

Cd liuk = *Kadmium ICP-MS, liukoinen (ICP-MS, SFS-EN ISO 17294-1 (2006) ja 17294-2 (2016), suod.)
Lyily = *Lyily ICP-MS (ICP-MS, SFS-EN ISO 17294-1 (2006) ja 17294-2 (2016))

Lyijy liuk = *Lyily ICP-MS, liukoinen (ICP-MS, SFS-EN ISO 17294-1 (2006) ja 17294-2 (2016), suod.)
Arseeni = *Arseeni ICP-MS (ICP-MS, SFS-EN ISO 17294-1 (2006) ja 17294-2 (2016))

Hg liuk. = Elohopea, liukoinen, MetropoliLab (Katso liite)

Hopea = Hopea, ALS (Katso lite)

Uraani = *Uraani ICP-MS (ICP-MS, SFS-EN ISO 17294-1 (2006) ja 17294-2 (2016))

Torium = Torium, ALS (Katso liite)

Muita merkintdja

P = maaritys kesken, E = tulos hylatty, <= pienempi kuin,> = suurempi kuin, ~ = noin.

Savo-Karjalan Y mpéristdtutkimus Oy, laboratorio on FINA S-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025.

https://ww w .finas.fi/toimijat/ => hae T047



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY Liite 1, sivu 1 (7)
Tutkimustuloksia

Sotkamo Silver, kuormitus- javesistotarkkailu (7103)

Pvm. Hav .paikka Lamp6ti  Happi Happi% pH Alkalinit. Sahkonj. Sameus K-aine Kahehl. Kok. N NH4-N noensnvosn Kok, P PO4P DOC coD-Mn Véari  Kloridi Sulfaatti  magnesum  Kalium
oC mg/l  Kyll % mmol/l  mS/m FNU mg/| mg/I| ua/l ug/l ug/l ug/l ug/l mg/l mg/l 02 mg/l Pt mg/l mg/| mg/| mg/|

8.3.2023 7103/ Tai Taivaljarvi (Til.nro 305742)
Klo 12:05; Nay tt.ottaja SaRa, JOAr;
Ei naytettd, kuiva/jadssa

8.3.2023 7103/ Qjtip Oja Pieneen Tipasjarveen (Til.nro 305739)
Klo 12:25; Naytt.ottaja SaRa, JoAr; It.ilma -13 °C; Pilv. 2 /8; Virt ~0,1 I/s;
0,1 0,0 59 41 55 0,077 3,9 6,7 2,0 <1 930 140 190 45 23 27 31 260 2,0 3,8 0,63 0,97

8.3.2023 7103/ Tip Pieni Tipasjarvi, Olkilahti (Til.nro 305743) Kok.syv. 6,4 m; Nak.syv. 1,0 m; J&4 57 cm; Lumi 16 cm;
Klo 11:32; Naytt.ottaja SaRa, JOAr; Ruskea; It.ilma -13 °C; Pilv. 0/8; Tuulnop. 0 m/s; Tuulsuunt. O ast.;

1,0 0,50 11,6 80 6,2 0,053 19 0,43 <1 <1l 350 20 45 13 3 13 13 97 0,55 19 0,50 <0,5
3,0 16 10,7 76 59 0,048 2,0 0,52 <1 <1l 350 11 53 13 3 13 12 98 0,56 1,9 <0,5 <0,5
54 3,1 4,3 32 5,9 0,13 3,9 1,1 1,7 <1 580 16 85 18 3 24 25 200 0,69 4,4 11 <0,5

6.3.2023 7103/ MK1 PV-kentaltal lahteva MK 1, Koivupuroon laskeva oja (Til.nro 305596)
Klo 14:35; Naytt.ottaja SaRa, JOAr; Pato 16 cm;
Kaivo 0,0 6,9 90 2,6 2,1 43000 7600 37000 17 <30

6.3.2023 7103/ MK2 Mittakaivo MK2, alempana Koivurossa (Til.nro 305597)
Klo 11:50; Néytt.ottaja SaRa, JoAr; Ruskea; Pato 19 cm;
Kaivo 0,0 6,8 63 54 2,4

9.3.2023 7103/ Koi Koivupuro (Til.nro 305806) J&a 5cm; Lumi 15 cm;
Klo 12:00; Nay tt.ottaja SaRa, JOAr; Ruskea; It.ilma -18 °C; Pilv. 0/8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 215 ast.;
0,1 0,0 12,1 83 7,0 0,55 53 4,3 2,1 <1 23000 3500 19000 15 5 9,9 12 90 13 120 81 8,6

8.3.2023 7103/ Ollinj Ollinjoki (Til.nro 305740) J&&a 42 cm; Lumi 22 cm;
Klo 9:45; Naytt.ottaja SaRa, JoAr; Ruskea; It.ilma -26 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 0 m/s; Tuulsuunt. O ast.;
0,5 -0,10 7,3 49 6,2 0,20 14 6,1 4,1 <1 5100 670 4100 28 11 15 16 150 3,0 27 2,4 2,5

8.3.2023 7103/ Pirtl Pirttilampi (Til.nro 305741) Kok.syv. 5,5 m; Nak.syv. 0,6 m; Jaa 58 cm; Lumi 18 cm;
Klo 9:34; Naytt.ottaja SaRa, JoAr; It.ilma -28 °C; Pilv. 0 /8;
1 0,40 59 41 6,1 0,16 8,1 3,4 2,3 <1 2300 260 1500 24 10 15 17 150 1,5 14 1,5 1,5
4,5 2,9 0,4 2,9 58 0,12 7,2 31 3,1 <1 1600 250 890 50 23 24 26 240 1,2 15 1,2 1,4

8.3.2023 7103/ NimU Nimisenjoki, uusi (Til.nro 305738) J&a 18 cm; Lumi 9 cm;
Klo 8:40; Naytt.ottaja SaRa, JoAr; It.ilma -28 °C; Pilv. 0/8;
0,2 0,0 7,1 49 6,1 0,18 55 4,0 2,6 <1 1300 140 740 31 12 16 18 180 1,3 7,1 1,3 1,2

7.3.2023 7103/ Lon Lontanjoki (Til.nro 305673) J&& 43 cm; Lumi 17 cm;
Klo 13:40; Naytt.ottaja SaRa, JoAr; lt.ilma -10 °C; Pilv. 2 /8;
0,2 0,0 12,2 84 6,1 0,087 3,4 1,6 <1 <1 670 15 230 32 9 19 21 180 1,0 50 1,0 0,79

7.3.2023 7103/ PiH2 Pieni-Hietanen (K2) (Til.nro 305676) Kok.syv. 12,5 m; Nak.syv. 0,7 m; J&& 60 cm; Lumi 13 cm;
Klo 11:48; Néytt.ottaja SaRa, JoAr; It.ima -15 °C; Pilv. 1/8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 45 ast.;

1,0 0,20 2,7 19 6,1 0,21 3,7 2,9 1,7 <1 480 <3 220 26 6 9,1 11 97 1,5 2,0 14 1,2
6,0 2,0 9,0 65 58 0,062 4,0 1,3 1,6 <1 770 3 290 34 10 23 26 210 1,1 6,4 1,0 1,0
11,5 2,6 5,9 43 6,0 0,12 4,4 2,2 2,1 <1 870 <3 440 39 14 19 22 190 1,6 5,3 14 1,2

Savo-Karjalan Y mpéristdtutkimus Oy, laboratorio on FINA S-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025.
https://ww w .finas.fi/toimijat/ => hae T047



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Tutkimustuloksia

Sotkamo Silver, kuormitus- javesistotarkkailu (7103)

Liite 1, sivu 2 (7)

Pvm. Hav .paikka Natrium Kalsium kovuus Rauta Mangaani  Sinkki Alumiini Koboltti Antmoni  Kromi  Kupari Nikkeli  Ni liuk Lyily  Lyjjylilk Kadmium Cd liuk Arseeni Hgliuk. Uraani
mg/l mg/l  mmol/l uo/l uo/l ug/l ug/l ug/l ug/l uo/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l o/l ug/l ug/l ug/l ug/l

8.3.2023 7103/ Tai Taivaljarvi (Til.nro 305742)

Klo 12:05; Nay tt.ottaja SaRa, JOAr;

Ei naytettd, kuiva/jadssa
8.3.2023 7103/ Qjtip Oja Pieneen Tipasjarveen (Til.nro 305739)

Klo 12:25; Naytt.ottaja SaRa, JoAr; It.ilma -13 °C; Pilv. 2 /8; Virt ~0,1 I/s;

0,1 3,1 2,6 0,090 3500 81 49 370 0,54 0,57 1,1 1,4 0,88 0,88 3,1 2,7 0,25 0,24 0,86 <0,03 0,040
8.3.2023 7103/ Tip Pieni Tipasjarvi, Olkilahti (Til.nro 305743) Kok.syv. 6,4 m; Nak.syv. 1,0 m; J&4 57 cm; Lumi 16 cm;

Klo 11:32; Naytt.ottaja SaRa, JOAr; Ruskea; It.ilma -13 °C; Pilv. 0/8; Tuulnop. 0 m/s; Tuulsuunt. O ast.;

1,0 0,81 1,9 0,069 900 72 31 150 0,11 <0,05 0,53 0,62 0,99 0,97 0,36 0,33 <0,01 <0,01 0,69 <0,03 0,022

3,0 0,78 1,8 0,065 1000 77 3,5 150 0,12  <0,05 0,54 0,62 0,95 0,95 0,39 0,34 <0,01 <0,01 0,68 <0,03 0,025

5,4 1,2 4,4 0,16 1900 230 22 280 1,1 0,081 1,0 0,85 2,7 2,5 0,74 0,63 0,047 0,040 1,7 <0,03 0,025
6.3.2023 7103/ MK1 PV-kentaltal lahteva MK 1, Koivupuroon laskeva oja (Til.nro 305596)

Klo 14:35; Naytt.ottaja SaRa, JoAr; Pato 16 cm;

Kaivo
6.3.2023 7103/ MK2 Mittakaivo MK2, alempana Koivurossa (Til.nro 305597)

Klo 11:50; Néytt.ottaja SaRa, JOAr; Ruskea; Pato 19 cm;

Kaivo
9.3.2023 7103/ Koi Koivupuro (Til.nro 305806) J&a 5cm; Lumi 15 cm;

Klo 12:00; Naytt.ottaja SaRa, JOAr; Ruskea; It.ilma -18 °C; Pilv. 0/8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 215 ast.;

0,1 18 57 1,8 910 360 77 110 2,1 33 0,52 0,30 4,5 4,4 0,27 0,26 0,40 0,40 0,56  <0,03 0,11
8.3.2023 7103/ Ollinj Ollinjoki (Til.nro 305740) J&&a 42 cm; Lumi 22 cm;

Klo 9:45; Naytt.ottaja SaRa, JoAr; Ruskea; It.ilma -26 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 0 m/s; Tuulsuunt. O ast.;

0,5 53 14 0,44 2400 120 51 170 0,65 5,7 0,70 0,48 S 1,5 0,34 0,21 0,082 0,070 0,28 <0,03 0,038
8.3.2023 7103/ Pirtl Pirttilampi (Til.nro 305741) Kok.syv. 5,5 m; Nak.syv. 0,6 m; Jaa 58 cm; Lumi 18 cm;

Klo 9:34; Naytt.ottaja SaRa, JoAr; It.ilma -28 °C; Pilv. 0 /8;

1 3,3 7,6 0,25 1900 76 18 170 0,51 2,8 0,60 0,31 1,0 1,0 0,26 0,18 0,056 0,052 0,30 <0,03 0,037

4,5 2,8 5,9 0,20 2800 99 13 270 0,77 1,6 0,70 0,40 1,2 1,2 0,39 0,29 0,071 0,051 0,35 <0,03 0,031
8.3.2023 7103/ NimU Nimisenjoki, uusi (Til.nro 305738) J&aa 18 cm; Lumi 9 cm;

Klo 8:40; Naytt.ottaja SaRa, JoAr; It.ilma -28 °C; Pilv. 0/8;

0,2 2,6 4,6 0,17 2300 61 8,1 190 0,39 1,2 0,78 0,81 0,95 0,95 0,29 0,22 0,025 0,018 0,24 <0,03 0,038
7.3.2023 7103/ Lon Lontanjoki (Til.nro 305673) Ja&& 43 cm; Lumi 17 cm;

Klo 13:40; Naytt.ottaja SaRa, JoAr; lt.ilma -10 °C; Pilv. 2/8;

0,2 1,6 3,0 0,12 1800 47 5,7 270 0,17 0,32 0,71 0,56 0,81 0,72 0,30 0,17 0,019 0,019 0,30 <0,03 0,041
7.3.2023 7103/ PiH2 Pieni-Hietanen (K2) (Til.nro 305676) Kok.syv. 12,5 m; Nak.syv. 0,7 m; J&& 60 cm; Lumi 13 cm;

Klo 11:48; Néytt.ottaja SaRa, JoAr; It.ima -15 °C; Pilv. 1/8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 45 ast.;

1,0 2,1 2,3 0,12 1000 27 1,3 52 0,12 0,061 0,24 0,12 0,67 0,61 0,095 0,064 0,013 0,010 <0,1 <0,03 <0,01

6,0 1,8 3,7 0,13 2000 69 5,0 290 0,39 0,40 0,81 0,53 0,97 0,96 0,25 0,20 0,022 0,018 0,31 <0,03 0,030

11,5 2,0 3,7 0,15 2000 75 4,5 260 0,39 0,30 0,67 0,43 A 1,1 0,27 0,20 0,028 0,018 0,27 <0,03 0,028

Savo-Karjalan Y mpéristdtutkimus Oy, laboratorio on FINA S-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025.
https://ww w .finas.fi/toimijat/ => hae T047



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY Liite 1, sivu 3 (7)
Tutkimustuloksia

Sotkamo Silver, kuormitus- javesistotarkkailu (7103)

Pvm. Hav .paikka Lamp6ti  Happi Happi% pH Alkalinit. Sahkonj. Sameus K-aine Kahehl. Kok. N NH4-N noensnvosn Kok, P PO4P DOC coD-Mn Véari  Kloridi Sulfaatti  magnesum  Kalium
oC mg/l  Kyll % mmol/l  mS/m FNU mg/| mg/I| ua/l ug/l ug/l ug/l ug/l mg/l mg/l 02 mg/l Pt mg/l mg/| mg/| mg/|

7.3.2023 7103/ PiH Pieni-Hietanen (K1), syvanne (Til.nro 305678) Kok.syv. 33,5 m; Nak.syv. 0,5 m; Jaa 58 cm; Lumi 18 cm;
Klo 12:12; Naytt.ottaja SaRa, JOAr; It.ilma -15 °C; Pilv. 1/8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 45 ast.;

1,0 0,20 8,7 60 58 0,087 4,3 1,7 1,4 <1 990 50 510 30 10 21 23 200 1,0 5,8 11 0,97
12,5 2,6 52 38 56 0,069 4,0 31 3,0 <1 780 3 270 53 19 24 26 240 1,0 5,8 1,0 0,96
22,5 3,0 <0,2 0,0 5,8 0,12 4,0 64 43 8,3 1300 320 15 290 150 29 42 630 11 5,3 10 0,98

7.3.2023 7103/ PiH3 Pieni-Hietanen (K3) (Til.nro 305677) Kok.syv. 10,7 m; Nak.syv. 0,6 m; J&& 59 cm; Lumi 15 cm;
Klo 12:36; Naytt.ottaja SaRa, JoAr; It.ilma -15 °C; Pilv. 1/8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 45 ast.;

1,0 0,20 8,3 57 6,0 0,11 4,6 2,3 1,7 <1 1100 2 610 30 11 19 21 180 1,1 6,4 1,2 1,0
5,0 2,0 8,9 64 57 0,059 4,0 1,4 1,7 <1l 780 4 290 34 10 24 29 210 1,0 6,0 0,97 1,0
9,7 2,6 6,2 45 57 0,066 4,0 18 1,9 <1 770 6 280 40 13 24 26 220 1,0 5,7 10 1,0

7.3.2023 7103/ Hie5 Hietanen (K5) (Til.nro 305675) Kok.syv. 15,2 m; Nék.syv. 0,5 m; Jaa 50 cm; Lumi 12 cm;
Klo 10:52; Naytt.ottaja SaRa, JoAr; Ruskea; It.ilma -20 °C; Pilv. 0/8; Tuulnop. 0 m/s; Tuulsuunt. O ast.;

1,0 0,20 9,3 64 59 0,086 4,0 1,3 1,3 <1 820 30 390 30 10 20 22 190 0,98 6,2 1,0 0,92
8,0 2,4 9,9 72 6,0 0,068 3,3 0,98 1,1 <1l 610 3 210 31 9 19 20 170 0,85 52 0,89 0,86
14,2 2,7 9,2 68 59 0,069 3,3 1,1 1,8 <1 590 <3 190 32 9 18 20 160 0,84 5,0 0,89 0,80

7.3.2023 7103/ Hie Hietanen (K4) (Til.nro 305674) Kok.syv. 23,5 m; Nak.syv. 0,7 m; Ja4 50 cm; Lumi 19 cm;
Klo 10:26; Naytt.ottaja SaRa, JOAr; Ruskea; It.ilma -21 °C; Pilv. 0/8; Tuulnop. 0 m/s; Tuulsuunt. O ast.;

1,0 0,40 9,4 65 59 0,087 4,0 1,4 1,5 <1 830 28 390 30 10 20 22 180 1,0 6,5 1,0 0,91
12,0 2,6 9,8 72 6,0 0,064 3,3 15 1,2 <1 600 <3 190 31 8 18 20 170 0,86 5,4 0,89 0,82
22,5 3,1 4,3 32 59 0,083 3,4 1,6 2,5 <1 610 3 180 55 17 19 20 200 0,89 52 0,96 0,84

7.3.2023 7103/ Hie6 Hietanen (K6) (Til.nro 305672) Kok.syv. 19,0 m; Nék.syv. 0,7 m; J&& 44 cm; Lumi 23 cm;
Klo 9:50; Néaytt.ottaja SaRa, JOAr; Ruskea; It.ilma -21 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 0 m/s; Tuulsuunt. O ast.;

1,0 0,20 10,5 72 6,0 0,065 3,6 0,90 <1 <1 620 <3 200 28 8 18 21 180 0,87 55 0,89 0,87
9,0 2,2 8,8 64 59 0,067 3,3 0,91 1,1 <1 580 <3 190 30 8 18 20 170 0,83 53 0,88 0,82
18,0 31 59 44 59 0,081 3,4 1,3 1,8 <1 570 4 160 43 12 18 21 180 0,89 5,2 0,95 0,86

Savo-Karjalan Y mpéristdtutkimus Oy, laboratorio on FINA S-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025.
https://ww w .finas.fi/toimijat/ => hae T047



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY Liite 1, sivu 4 (7)
Tutkimustuloksia

Sotkamo Silver, kuormitus- javesistotarkkailu (7103)

Pvm. Hav .paikka Natrium Kalsium kovuus Rauta Mangaani  Sinkki Alumiini Koboltti Antmoni  Kromi  Kupari Nikkeli  Ni liuk Lyily  Lyjjylilk Kadmium Cd liuk Arseeni Hgliuk. Uraani
mg/l mg/l  mmol/l uo/l uo/l ug/l ug/l ug/l ug/l uo/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l o/l ug/l ug/l ug/l ug/l

7.3.2023 7103/ PiH Pieni-Hietanen (K1), syvanne (Til.nro 305678) Kok.syv. 33,5 m; Nak.syv. 0,5 m; Jaa 58 cm; Lumi 18 cm;
Klo 12:12; Naytt.ottaja SaRa, JoAr; It.ilma -15 °C; Pilv. 1/8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 45 ast.;

1,0 2,1 4,0 0,15 2000 60 5,8 260 0,41 0,81 0,80 0,39 0,91 0,91 0,27 0,20 0,026 0,025 0,27 <0,03 0,035
12,5 1,8 3,7 0,13 2800 110 5,3 350 0,57 0,38 0,94 0,53 0,98 0,98 0,43 0,29 0,034 0,018 0,37 <0,03 0,049
22,5 18 3,7 0,14 15000 410 6,1 720 2,2 0,32 2,0 1,2 18 18 1,7 0,32 0,066 0,043 0,96  <0,03 0,12

7.3.2023 7103/ PiH3 Pieni-Hietanen (K3) (Til.nro 305677) Kok.syv. 10,7 m; Nak.syv. 0,6 m; J&& 59 cm; Lumi 15 cm;
Klo 12:36; Naytt.ottaja SaRa, JoAr; It.ilma -15 °C; Pilv. 1/8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 45 ast.;

1,0 2,2 4,3 0,16 2100 58 5,9 240 0,37 1,0 0,79 0,34 0,92 0,91 0,27 0,20 0,029 0,026 0,26  <0,03 0,035
5,0 1,8 3,7 0,13 2000 70 5,0 300 0,41 0,43 0,78 0,46 0,95 0,93 0,26 0,20 0,020 0,020 0,29 <0,03 0,031
9,7 18 3,7 0,13 2300 81 5,2 320 0,45 0,44 0,83 0,49 0,95 0,93 0,32 0,23 0,030 0,029 0,32 <0,03 0,036

7.3.2023 7103/ Hie5 Hietanen (K5) (Til.nro 305675) Kok.syv. 15,2 m; Nék.syv. 0,5 m; Jaa 50 cm; Lumi 12 cm;
Klo 10:52; Naytt.ottaja SaRa, JoAr; Ruskea; It.ilma -20 °C; Pilv. 0/8; Tuulnop. 0 m/s; Tuulsuunt. O ast.;

1,0 1,8 3,5 0,13 1900 66 4,2 260 0,30 0,48 0,73 0,46 0,82 0,77 0,23 0,19 0,022 0,017 0,28 <0,03 0,031
8,0 15 3,0 0,11 1700 73 3,7 260 0,21 0,29 0,64 0,56 0,76 0,70 0,20 0,17 0,013 0,013 0,32 <0,08 0,030
14,2 15 2,9 0,11 1800 79 3,8 260 0,20 0,24 0,68 0,57 0,75 0,69 0,21 0,17 0,017 0,016 0,31 <0,03 0,030

7.3.2023 7103/ Hie Hietanen (K4) (Til.nro 305674) Kok.syv. 23,5 m; Nak.syv. 0,7 m; Ja4 50 cm; Lumi 19 cm;
Klo 10:26; Naytt.ottaja SaRa, JOAr; Ruskea; It.ilma -21 °C; Pilv. 0/8; Tuulnop. 0 m/s; Tuulsuunt. O ast.;

1,0 1,9 3,6 0,13 1900 69 4,5 270 0,29 0,51 0,73 0,48 0,86 0,80 0,24 0,19 0,020 0,020 0,30 <0,08 0,033
12,0 15 3,0 0,11 1800 74 3,4 260 0,19 0,26 0,68 0,68 0,78 0,73 0,20 0,16 0,016 0,013 0,29 <0,03 0,029
22,5 15 3,1 0,12 2900 160 3,8 280 0,37 0,23 0,73 0,87 0,79 0,75 0,34 0,25 0,019 0,014 0,42 <0,03 0,032

7.3.2023 7103/ Hie6 Hietanen (K6) (Til.nro 305672) Kok.syv. 19,0 m; Nék.syv. 0,7 m; J&& 44 cm; Lumi 23 cm;
Klo 9:50; Néaytt.ottaja SaRa, JOAr; Ruskea; It.ilma -21 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 0 m/s; Tuulsuunt. O ast.;

1,0 15 3,0 0,11 1700 78 3,6 260 0,21 0,26 0,70 0,59 0,78 0,76 0,20 0,17 0,015 0,015 0,29 <0,03 0,034
9,0 15 2,9 0,11 1700 75 3,6 250 0,19 0,26 0,68 0,61 0,76 0,73 0,20 0,17 0,019 0,018 0,32 <0,03 0,030
18,0 15 31 0,12 2400 130 3,8 270 0,28 0,22 0,70 0,62 0,80 0,69 0,28 0,20 0,015 0,015 0,38 <0,08 0,031

Savo-Karjalan Y mpéristdtutkimus Oy, laboratorio on FINA S-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025.
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SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY

Liite 1, sivu 5 (7)
Tutkimustuloksia

Mittausepavarmuudet

Maarityksen lyhenne ja nimi Mittausepavarmuus
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SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Tutkimustuloksia

Mittausepavarmuudet

Liite 1, sivu 6 (7)

Maarityksen lyhenne ja nimi

Mittausepavarmuus

Maarityksen lyhenne ja nimi

Mittausepavarmuus

Arseeni = *Arseeni ICP-MS

Cd liuk = *Kadmium ICP-MS, liukoinen

Kromi = *Kromi ICP-MS

Hg liuk. = Elohopea, liukoinen, MetropoliLab

Rauta = *Rauta ICP-OES

DOC = *DOC, liukoinen orgaaninen hiili

Uraani = *Uraani ICP-MS

Kupari = *Kupari ICP-MS

Lyily liuk = *Lyijy ICP-MS, liukoinen

Antimoni = *Antimoni ICP-MS

NO2N+NO3N = *Nitriittity ppi+nitraattityppi, CFA

Lyiy = *Lyijy ICP-MS

Mangaani = *Mangaani ICP-MS

Nikkeli = *Nikkeli ICP-MS

Mitausepavarmuus, jos tulos onvélila Tuloksen alaraja-Tuloksen ykiraja Yksikko.

+0,1, jos tulos on valila 0,1-0,5 pg/l.
+15%, jos tulos on valilla 0,5-10000 pg/I.

+0,01, jos tulos on valilla 0,01-0,06 pg/l.
+15%, jos tulos on valilla 0,06-1000 pg/I.

+0,05, jos tulos on valilla 0,05-0,3 pg/l.
+15%, jos tulos on vélilla 0,3-1000 pug/l.

+1,5, jos tulos on valila 5-10 pg/l.
+12%, jos tulos on valilla 10-500 ug/I.

+10%, jos tulos on suur. tai yhtés. kuin 500 pg/I.

+0,25, jos tulos on valilla 0,5-2,5 mg/I.
+10%, jos tulos on vélilla 2,5-100000 mg/l.

+0,01, jos tulos on valilla 0,01-0,06 pg/l.
+16%, jos tulos on vélilla 0,06-1000 pg/I.

+0,05, jos tulos on valilla 0,05-0,3 pg/l.
+15%, jos tulos on vélilla 0,3-1000 pg/l.

+0,05, jos tulos on valilla 0,05-0,3 pg/l.
+15%, jos tulos on valilla 0,3-1000 pg/l.

+0,05, jos tulos on valilla 0,05-0,3 pg/l.
+16%, jos tulos on valilla 0,3-1000 pgl/l.

+2, jos tulos on valilla 5-13 pg/l.
+10%, jos tulos on valilla 13-10000 pg/I.

+0,05, jos tulos on valilla 0,05-0,3 pgl/l.
+15%, jos tulos on valilla 0,3-10000 pg/I.

+0,5, jos tulos on valilla 0,5-3 pg/l.
+15%, jos tulos on valilla 3-100000 pg/I.

+0,05, jos tulos on valilla 0,05-0,3 pg/l.

Nikkeli = *Nikkeli ICP-MS

Ni liuk = *Nikkeli ICP-MS, liukoinen

Lampoti = Lampotila, veden

Happi = *Happi

Happi% = Happi% (laskennallinen)

pH =*pH

Alkalinit. = *Alkaliniteetti

Sahkonj. = *Séhkonjohtavuus 25 °C

Sameus = *Sameus

K-aine = *Kiintoaine

Ka.hehkj. = Kiintoaineen hehkutusjaannds

Kok. N = *Kokonaistyppi, likaantuneet vedet

NH4-N = *Ammoniumty ppi, Kjeldahl

Kok. P = *Kokonaisf osf ori, manuaalinen hapetus,CFA

COD-Mn = *Kemiallinen hapenkulutus (COD-Mn), CFA

Kok. N = *Kokonaistyppi, CFA

+15%, jos tulos on valilla 0,3-10000 pg/I.

+0,05, jos tulos on valilla 0,05-0,3 pg/l.
+15%, jos tulos on valilla 0,3-10000 pg/I.

+0,2, jos tulos on valila 0,2-2 mg/l.
+8%, jos tulos on vélilla 2-20 mg/l.

+0,2, jos tulos on valila 0-14 .

+0,01, jos tulos on valilla 0,02-0,1 mmol/l.
+10%, jos tulos on vélilla 0,1-0,2 mmol/l.
+8%, jos tulos on valilla 0,2-100 mmol/l.

+0,2, jos tulos on valila 1-4 mS/m.
+5%, jos tulos on vélilla 4-3000 mS/m.

+0,1, jos tulos on valila 0,1-1 FNU.
+10%, jos tulos on vélilla 1-10000 FNU.

+0,5, jos tulos on valilla 1-3 mg/l.

+15%, jos tulos on valilla 3-20 mg/I.
+12%, jos tulos on vélilla 20-10000 mg/I.

+1500, jos tulos on valilla 2000-15000 pug/l.
+10%, jos tulos on suur. tai yhtés. kuin 15000 pg/l.

+360, jos tulos on vélillda 1000-3000 pg/I.
+12%, jos tulos on vélilla 3000-100000 pg/l.

+1,5, jos tulos on valilla 3-10 pg/l.
+15%, jos tulos on vélilla 10-100000 pg/I.

+0,4, jos tulos on vélilld 0,5-4 mg/l O2.
+10%, jos tulos on valilla 4-1000 mg/l O2.

+10, jos tulos on valilla 50-100 pg/l.

Savo-Karjalan Y mpéristdtutkimus Oy, laboratorio on FINA S-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025.
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SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Tutkimustuloksia

MERKINTOJEN SELITYKSIA

Havaintopaikat

7103/ Hie = Hietanen (K4) (7096794-588566)

7103/ Hie5 = Hietanen (K5) (7096586-589129)

7103/ Hie6 = Hietanen (K6) (7097920-587807)

7103/ Koi = Koivupuro (7089521-597423)

7103/ Lon = Lontanjoki (7097869-583680)

7103/ MK1 = PV -kentaltal lahteva MK1, Koivupuroon laskeva oja (7091648-599263)
7103/ MK2 = Mittakaivo MK2, alempana Koivurossa (7091311-598578)
7103/ NimU = Nimisenjoki, uusi (7093270-592825)

7103/ Ojtip = Oja Pieneen Tipasjarveen (7092710-599888)

7103/ Ollinj = Ollinjoki (7091495-594268)

7103/ PH = Pieni-Hietanen (K1), syvanne (7095382-590582)

7103/ PiH2 = Pieni-Hietanen (K2) (7094934-590883)

7103/ PiH3 = Pieni-Hietanen (K3) (7096179-590443)

7103/ Pirtl = Pirttilampi (7091371-594228)

7103/ Tai = Taivaljarvi (7091905-600985)

7103/ Tip = Pieni Tipasjarvi, Olkilahti (7092729-600587)
Koordinaattijarjestelma: ETRS-TM35FIN

Maaritykset
= Naytteen ulkonakd (maasto) (Naytteen ulkonaké (maasto))
Ruskea =

VedPN2000 = Ved.pinnan kork. N2000-tasoon laskettuna
Pato = Mittapadon pinnankorkeus

Kok.syv. = Kokonaissyvyys (Kokonaissyvyys (m))

Nék.syv. = Nakosyvyys (Nakésyvyys (m))

It.ilma = Lampétila, ilman

Pilv. = Pilvisyys (Pilvisyys (0-8))

Tuulnop. = Tuulen nopeus (Tuulen nopeus (m/s))

Tuulsuunt. = Tuulen suunta (Tuulen suunta (ast.))

Jaa = Jaan paksuus (Jaan paksuus (cm))

Lumi = Lumen paksuus (Lumen paksuus (cm))

Virt = Virtaama

Lampdti = Lampdétila (Lampotila)

Happi = Happi, Metrohm titraattori (SFS-EN 25813:1993)
Happi% = Happi% (Hapen kyllastys% (laskennallinen))

pH = pH (SFS 3021:1979)

Alkalinit. = *Alkaliniteetti (SFS-EN ISO 9963-1:1996, kansallinen lisays)
Sahkonj. = *Sahkonjohtokyky (SFS-EN 27888:1994)

Sameus = *Sameus (SFS-EN ISO 7027-1:2016)

K-aine = *Kiintoaine (SFS-EN 872:2005)

Ka.hehkj. = Kiintoaineen hehkutusjadnnds (SFS-EN 872:2005)

Kok. N = *Kokonaisty ppi, likaantuneet v (Siséinen menetelma LA24, Kjeldahl muunneltu, SFS 5505:1988)
NH4-N =*Ammonium, modif. Kjeldahl (Siséainen menetelma LA25, Kjeldahl muunneltu, SFS 5505:1988)

NO2N+NO3N = *Nitriittity ppi+nitraattityppi, CFA (SFS-EN ISO 13395:1997)

Liite 1, sivu 7 (7)

Maaritykset

Kok. P = *Kokonaisfosfori,manuaalinen h (ISO 15681-2:2018)

POA4P = Fosfaattifosfori, Hach Lange (Sisainen menetelma KLAO5, spektrofotometria)

DOC = *DOC, liukoinen orgaaninen hiili (SFS-EN 1484 (1997))

COD-Mn = *Kemiallinen hapenkulutus (COD-Mn), CFA (ISO 8467:1993)

Véri = *Vari, CFA (SFS-EN ISO 7887:2012, Method C)

Kloridi = *Kloridi (SFS-EN ISO 10304-1 (2009))

Sulfaatti = *Sulfaatti (SFS-EN ISO 10304-1 (2009))

Magnesium = *Magnesium ICP-OES (ICP-OES, SFS-EN ISO 11885 (2009))

Kalium = *Kalium ICP-OES (ICP-OES, SFS-EN ISO 11885 (2009))

Natrium = *Natrium ICP-OES (ICP-OES, SFS-EN ISO 11885 (2009))

Kalsium = *Kalsium ICP-OES (ICP-OES, SFS-EN ISO 11885 (2009))

kovuus = *Kokonaiskovuus (Ca + Mg) (ICP-OES, SFS-EN ISO 11885 (2009))

Rauta = *Rauta ICP-OES (ICP-OES, SFS-EN ISO 11885 (2009))

Mangaani = *Mangaani ICP-MS (ICP-MS, SFS-EN ISO 17294-1 (2006) ja 17294-2 (2016))

Sinkki = *Sinkki ICP-MS (ICP-MS, SFS-EN ISO 17294-1 (2006) ja 17294-2 (2016))

Alumiini = *Alumiini ICP-MS (ICP-MS, SFS-EN ISO 17294-1 (2006) ja 17294-2 (2016))

Koboltti = *Koboltti ICP-MS (ICP-MS, SFS-EN ISO 17294-1 (2006) ja 17294-2 (2016))

Antimoni = *Antimoni ICP-MS (ICP-MS, SFS-EN ISO 17294-1 (2006) ja 17294-2 (2016))

Kromi = *Kromi ICP-MS (ICP-MS, SFS-EN ISO 17294-1 (2006) ja 17294-2 (2016))

Kupari = *Kupari ICP-MS (ICP-MS, SFS-EN ISO 17294-1 (2006) ja 17294-2 (2016))

Nikkeli = *Nikkeli ICP-MS (ICP-MS, SFS-EN ISO 17294-1 (2006) ja 17294-2 (2016))

Ni liuk = *Nikkeli ICP-MS, liukoinen (ICP-MS, SFS-EN ISO 17294-1 (2006) ja 17294-2 (2016), suod.)
Lyily = *Lyijy ICP-MS (ICP-MS, SFS-EN ISO 17294-1 (2006) ja 17294-2 (2016))

Lyijy liuk = *Lyily ICP-MS, liukoinen (ICP-MS, SFS-EN ISO 17294-1 (2006) ja 17294-2 (2016), suod.)
Kadmium = *Kadmium ICP-MS (ICP-MS, SFS-EN ISO 17294-1 (2006) ja 17294-2 (2016))

Cd liuk = *Kadmium ICP-MS, liukoinen (ICP-MS, SFS-EN ISO 17294-1 (2006) ja 17294-2 (2016), suod.)
Arseeni = *Arseeni ICP-MS (ICP-MS, SFS-EN ISO 17294-1 (2006) ja 17294-2 (2016))

Hg liuk. = Elohopea, liukoinen, MetropoliLab (Katso liite)

Uraani = *Uraani ICP-MS (ICP-MS, SFS-EN ISO 17294-1 (2006) ja 17294-2 (2016))

Muita merkintdja

P = maaritys kesken, E = tulos hylatty, <= pienempi kuin,> = suurempi kuin, ~ = noin.

Savo-Karjalan Y mpéristdtutkimus Oy, laboratorio on FINA S-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025.
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SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY Liite 1, sivu 1 (7)
Tutkimustuloksia

Sotkamo Silver, pohjavesitarkkailu (7105)

Pvm. Hav .paikka Lampéti  Happi Happi% pH  Sahkén. Sameus COD-Mn Vari Kok. N NH4-N noznsnosn Kok, P PO4-P  Kloridi Sulfaatti Kalsium Ca liuk  wagesum Mg liuk  Kaliumliu  Na liuk
oC mg/l  Kyll % mS/m FNU mg/l 02 mg/l Pt ug/l uo/l ug/l ug/l ug/l mg/| mg/| mg/l mg/l mg/l mg/I| mg/| mg/l

9.3.2023 7105/ 301 Pohjavesiputki 301 (Til.nro 305808)
Klo 13:20; Néytt.ottaja SaRa, JoAr; PumpMaar ~10 |; Vesipinta 4,83 m;
putki 301 4,9 <0,2 0,0 6,3 30 6,5 7,8 150 520 250 <5 19 11 32 29 8,8 3,2 3,6

9.3.2023 7105/ 302 Pohjavesiputki 302 (Til.nro 305809)
Klo 13:05; Nay tt.ottaja SaRa, JoAr; PumpMaar ~50 |; Vesipinta 1,29 m;
putki 302 4,2 <0,2 0,0 6,3 11 100 19 200 730 420 <5 230 180 0,26 6,4 1,2 0,81 2,5

9.3.2023 7105/ 304 Pohjavesiputki 304 (Til.nro 305807)
Klo 12:05; Nay tt.ottaja SaRa, JoAr; 10 min; Vesipinta 1,15 m;
putki 304 4,2 E E 5,4 8,7 17 45 220 3100 2000 <5 190 140 0,15 3,1 0,81 13 15

6.3.2023 7105/ 306 Pohjavesiputki 306 (Til.nro 305600)
Klo 11:30; Naytt.ottaja SaRa, JoAr; 8 min; PumpMaar ~25 I; Vesipinta 1,61 m;
putki 306 3,2 4,3 32 6,0 5,0 22 2,0 32 93 25 <5 100 21 2,2 2,3 0,64 0,95 1,5

9.3.2023 7105/ 307 Pohjavesiputki 307 (Til.nro 305800)
Klo 9:34; Naytt.ottaja SaRa, JoAr; Ruskeutta; PumpMaar 15 I; Vesipinta 1,22 m;
putki 307 2,4 <0,2 0,0 6,5 15 50 3,6 74 620 540 5 64 40 0,11 14 3,7 2,5 4,8

6.3.2023 7105/ 303 Pohjavesiputki 303 (Til.nro 305605)
Klo 13:18; Naytt.ottaja SaRa, JOA;
Ei naytettd, putki jaassa

6.3.2023 7105/ 305 Pohjavesiputki 305 (Til.nro 305599)
Klo 12:13; Naytt.ottaja SaRa, JOAr;
Ei naytettd, pv-putki jadsséa

6.3.2023 7105/ A Kaivo A, Kissaniementie 87 (Til.nro 305603)
Klo 13:50; Nay tt.ottaja SaRa, JOAr;
kaiv o 55 7,3 58 7,0 35 0,55 1,4 <5 210 <3 130 4 <2 33 34 40 40 12 12 2,5 9,8

9.3.2023 7105/ B Kaivo B, Kissaniementie 92 (Til.nro 305804)
Klo 11:19; Naytt.ottaja SaRa, JOAr; Kirkas;
kaivo 4,4 6,8 52 6,8 33 <0,1 <0,5 <5 7600 <3 7500 <3 2 4,0 17 44 43 6,1 6,1 12 4,3

6.3.2023 7105/ D Kaivo D, Taipaleentie 7 (Til.nro 305601)
Klo 14:17; Naytt.ottaja SaRa, JOAr;
kaiv o 6,1 3,4 27 7,6 21 1,3 <0,5 <5 450 <3 430 6 6 10 10 27 27 6,8 6,8 2,1 2,4

9.3.2023 7105/ Pora 1A Porakaivo 1A (Til.nro 305801)
Klo 9:55; Naytt.ottaja SaRa, JOAr;
kaivo 7,5 0,5 4,1 6,7 32 2,2 0,86 8 96 57 <5 4 2 64 45 6,0 2,7 7,1

9.3.2023 7105/ PoralB Porakaivo 1B (Til.nro 305802)
Klo 9:55; Néaytt.ottaja SaRa, JOAr;
kaivo 3,3 1,5 11 6,7 32 3,7 0,68 7 92 56 <5 <3 <2 63 44 5,9 2,6 6,9

Savo-Karjalan Y mpéristdtutkimus Oy, laboratorio on FINA S-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025.
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SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Tutkimustuloksia

Sotkamo Silver, pohjavesitarkkailu (7105)

Pvm. Hav .paikka Rautalick Mn liuk  Sinkid liu Rikki Antimliuk Co liuk Kupariliu Alum. liuk Kromiliuk  Lyijylik Cd liuk  Niliuk Arseeliuk Uraaniliu Hg liuk. Toriumliu kovuus Fek.koli
ug/l ug/l ug/l uo/l uo/l ug/l ug/l ug/l ug/l uo/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l pg/l. mmol/l pmynoom

9.3.2023 7105/ 301 Pohjavesiputki 301 (Til.nro 305808)

Klo 13:20; Néytt.ottaja SaRa, JoAr; PumpMaar ~10 |; Vesipinta 4,83 m;

putki 301 20000 850 160 10000 <0,05 2,1 0,079 58 2,2 <0,06 0,028 15 2,0 0,12 <0,03 <0,50
9.3.2023 7105/ 302 Pohjavesiputki 302 (Til.nro 305809)

Klo 13:05; Nay tt.ottaja SaRa, JoAr; PumpMaar ~50 |; Vesipinta 1,29 m;

putki 302 20000 150 830 3800 <0,05 0,81 0,80 210 4,9 0,13 0,011 1,1 0,56 0,13 <0,03 <0,50
9.3.2023 7105/ 304 Pohjavesiputki 304 (Til.nro 305807)

Klo 12:05; Nay tt.ottaja SaRa, JoAr; 10 min; Vesipinta 1,15 m;

putki 304 12000 67 4700 <500 <0,05 0,31 0,46 670 19 0071 <0,01 0,81 0,36 0,046 <0,03 <0,50
6.3.2023 7105/ 306 Pohjavesiputki 306 (Til.nro 305600)

Klo 11:30; Naytt.ottaja SaRa, JoAr; 8 min; PumpMaar ~25 |; Vesipinta 1,61 m;

putki 306 6000 140 380 750 <0,05 1,7 1,1 26 0,81 <0,05 0,010 1,7 0,18 0,037 <0,03 <0,50
9.3.2023 7105/ 307 Pohjavesiputki 307 (Til.nro 305800)

Klo 9:34; Naytt.ottaja SaRa, JoAr; Ruskeutta; PumpMaéar 15 |; Vesipinta 1,22 m;

putki 307 8100 250 390 820 <0,05 0,062 0,058 7,5 0,73 <0,05 <0,01 0,27 <0,1 <0,01 0,06  <0,50
6.3.2023 7105/ 303 Pohjavesiputki 303 (Til.nro 305605)

Klo 13:18; Naytt.ottaja SaRa, JOAr;

Ei naytettd, putki jaassa
6.3.2023 7105/ 305 Pohjavesiputki 305 (Til.nro 305599)

Klo 12:13; Naytt.ottaja SaRa, JOAr;

Ei naytettd, pv-putki jadsséa
6.3.2023 7105/ A Kaivo A, Kissaniementie 87 (Til.nro 305603)

Klo 13:50; Nay tt.ottaja SaRa, JOAr;

kaivo 14 3,4 53 10000 0,25 <0,05 33 4,1 0,26 0,092 0,038 7,7 0,22 0,47 <0,03 <0,50 1,5 0
9.3.2023 7105/ B Kaivo B, Kissaniementie 92 (Til.nro 305804)

Klo 11:19; Naytt.ottaja SaRa, JOAr; Kirkas;

kaivo 6,6 2,2 460 5400 <0,05 0,14 21 0,60 1,9 0,23 0,017 34 0,19 0,13 <0,03 <0,50 1,3 0
6.3.2023 7105/ D Kaivo D, Taipaleentie 7 (Til.nro 305601)

Klo 14:17; Naytt.ottaja SaRa, JOAr;

kaivo ~8,8 <0,5 27 3100 0,11  <0,05 16 ~3,2 0,60 <0,05 <0,01 1,8 7,4 0,062 <0,03 <0,50 0,94 0
9.3.2023 7105/ Pora 1A Porakaivo 1A (Til.nro 305801)

Klo 9:55; Naytt.ottaja SaRa, JOAr;

kaivo 660 800 8,4 20000 <0,05 0,46 1,4 0,72 0,14 <0,05 0,014 1,2 0,73 0,067 <0,03 <0,50
9.3.2023 7105/ PoralB Porakaivo 1B (Til.nro 305802)

Klo 9:55; Néaytt.ottaja SaRa, JOAr;

kaivo 88 1000 4,4 19000 <0,05 0,50 6,1 0,55 <0,05 <0,05 0,014 0,76 0,22 0,065 <0,03 <0,50

Savo-Karjalan Y mpéristdtutkimus Oy, laboratorio on FINA S-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025.
https://ww w .finas.fi/toimijat/ => hae T047
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SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY Liite 1, sivu 3 (7)
Tutkimustuloksia

Sotkamo Silver, pohjavesitarkkailu (7105)

Pvm. Hav .paikka Lampéti  Happi Happi% pH  Sahkén. Sameus COD-Mn Vari Kok. N NH4-N noznsnosn Kok, P PO4-P  Kloridi Sulfaatti Kalsium Ca liuk  wagesum Mg liuk  Kaliumliu  Na liuk
oC mg/l  Kyll % mS/m FNU mg/l 02 mg/l Pt ug/l uo/l ug/l ug/l ug/l mg/| mg/| mg/l mg/l mg/l mg/I| mg/| mg/l

9.3.2023 7105/ Pora2 Porakaivo 2 (Hopeatie) (Til.nro 305803)
Klo 10:57; Naytt.ottaja SaRa, JOAr; Kirkas;
kaivo 52 <0,2 0,0 6,5 17 18 4,5 98 190 76 <5 350 300 &7 14 31 19 6,3

9.3.2023 7105/ C Kaivo C, Kissaniementie 88 (Til.nro 305805)
Klo 11:25; Naytt.ottaja SaRa, JOAr;
Ei naytettd, ei [6ydy lumen al

6.3.2023 7105/ E Kaivo E, Taipaleentie 10 (Til.nro 305602)
Nay tt.ottaja SaRa, JOAr;
Ei naytettd, ei saanut vetta

Savo-Karjalan Y mpéristdtutkimus Oy, laboratorio on FINA S-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025.
https://ww w .finas.fi/toimijat/ => hae T047



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Tutkimustuloksia

Sotkamo Silver, pohjavesitarkkailu (7105)

Pvm. Hav .paikka Rautalick Mn liuk  Sinkid liu Rikki Antimliuk Co liuk Kupariliu Alum. liuk Kromiliuk  Lyijylik Cd liuk  Niliuk Arseeliuk Uraaniliu Hg liuk. Toriumliu kovuus Fek.koli
ug/l ug/l ug/l uo/l uo/l ug/l ug/l ug/l ug/l uo/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l pg/l. mmol/l pmynoom
9.3.2023 7105/ Pora2 Porakaivo 2 (Hopeatie) (Til.nro 305803)
Klo 10:57; Naytt.ottaja SaRa, JOAr; Kirkas;
kaiv o 13000 200 3,8 2000 <0,05 0,14 0,36 7,9 0,75 <0,05 <0,01 0,55 0,46 0,015 <0,03 <0,50
9.3.2023 7105/ C Kaivo C, Kissaniementie 88 (Til.nro 305805)
Klo 11:25; Nay tt.ottaja SaRa, JOAr;
Ei naytettd, ei [6ydy lumen al
6.3.2023 7105/ E Kaivo E, Taipaleentie 10 (Til.nro 305602)

Nay tt.ottaja SaRa, JOAr;
Ei naytettd, ei saanut vetta

Savo-Karjalan Y mpéristdtutkimus Oy, laboratorio on FINA S-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025.
https://ww w .finas.fi/toimijat/ => hae T047
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SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY

Liite 1, sivu 5 (7)
Tutkimustuloksia

Mittausepavarmuudet

Maarityksen lyhenne ja nimi Mittausepavarmuus

Savo-Karjalan Y mpéristdtutkimus Oy, laboratorio on FINA S-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025.
https://ww w .finas.fi/toimijat/ => hae T047



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Tutkimustuloksia

Mittausepavarmuudet

Liite 1, sivu 6 (7)

Maarityksen lyhenne ja nimi

Mittausepavarmuus

Maarityksen lyhenne ja nimi

Mittausepavarmuus

Arsee liuk = *Arseeni ICP-MS, liukoinen

Cd liuk = *Kadmium ICP-MS, liukoinen

Uraani liu = *Uraani ICP-MS, liukoinen

Alum. liuk = *Alumiini ICP-MS, liukoinen

NO2N+NO3N = *Nitriittity ppi+nitraattityppi, CFA

Hg liuk. = Elohopea, liukoinen, MetropoliLab

Kromi liuk = *Kromi ICP-MS, liukoinen

Antim liuk = *Antimoni ICP-MS, liukoinen

Lyily liuk = *Lyijy ICP-MS, liukoinen

Rikki = *Rikki ICP-OES

Co liuk = *Koboltti ICP-MS, liukoinen

Rauta liuk = *Rauta ICP-MS, liukoinen

Kupari liu = *Kupari ICP-MS, liukoinen

Ni liuk = *Nikkeli ICP-MS, liukoinen

Mn liuk = *Mangaani ICP-MS, liukoinen

Mitausepavarmuus, jos tulos onvélila Tuloksen alaraja-Tuloksen ykiraja Yksikko.

+0,1, jos tulos on valila 0,1-0,5 pg/l.

+15%, jos tulos on valilla 0,5-10000 pg/I.

+0,01, jos tulos on valilla 0,01-0,06 pg/l.

+15%, jos tulos on valilla 0,06-1000 pg/I.

+0,01, jos tulos on valilla 0,01-0,06 pg/l.

+16%, jos tulos on vélilla 0,06-1000 pg/I.

+0,5, jos tulos on valilla 0,5-3 pg/l.
+15%, jos tulos on valilla 3-10000 pg/l.

+2, jos tulos on valilla 5-13 pg/l.
+10%, jos tulos on vélilla 13-10000 g/l

+0,05, jos tulos on valilla 0,05-0,3 pg/l.
+15%, jos tulos on valilla 0,3-1000 pg/l.

+0,05, jos tulos on valilla 0,05-0,3 pg/l.
+16%, jos tulos on valilla 0,3-1000 pg/l.

+0,05, jos tulos on valilla 0,05-0,3 pg/l.
+15%, jos tulos on valilla 0,3-1000 pgl/l.

+12%, jos tulos on vélilla 500-500000 pg/I.

+0,05, jos tulos on valilla 0,05-0,3 pg/l.
+15%, jos tulos on vélilla 0,3-1000 pug/l.

+0,5, jos tulos on valilla 0,5-3 pg/l.
+15%, jos tulos on vélilla 3-100000 pg/l.

+0,05, jos tulos on valilla 0,05-0,3 pg/l.

+15%, jos tulos on vélilla 0,3-10000 pg/I.

+0,05, jos tulos on valilla 0,05-0,3 pg/l.

+15%, jos tulos on valilla 0,3-10000 pg/I.

+0,5, jos tulos on valilla 0,5-3 pg/l.

Mn liuk = *Mangaani ICP-MS, liukoinen

Rauta liuk = *Rauta, liukoinen ICP-OES

Sinkki liu = *Sinkki ICP-MS, liukoinen

Lampoti = Lampotila, veden

Happi = *Happi

Happi% = Happi% (laskennallinen)
pH =*pH

Sahkonj. = *Séhkonjohtavuus 25 °C

Sameus = *Sameus

COD-Mn = *Kemiallinen hapenkulutus (COD-Mn), CFA

Kok. N = *Kokonaistyppi, CFA

NH4-N = *Ammoniumty ppi, CFA

Vari = *Véari, CFA

Kok. P = *Kokonaisfosfori, CFA

POA4-P = *Fosfaattifosfori, CFA

kovuus = *Kokonaiskovuus (Ca + Mg)

+15%, jos tulos on valilla 3-10000 ug/l.

+1,5, jos tulos on valilla 5-10 pg/l.

+12%, jos tulos on vaélilla 10-500 pg/I.

+10%, jos tulos on suur. tai yhtas. kuin 500 pg/l.

+0,5, jos tulos on valila 0,5-3 pg/l.
+15%, jos tulos on valilla 3-10000 ug/l.

+0,2, jos tulos on valila 0,2-2 mg/l.
+8%, jos tulos on vélilla 2-20 mg/I.

40,2, jos tulos on valilld 0-14 .

+0,2, jos tulos on valila 1-4 mS/m.
+5%, jos tulos on vélilla 4-2000 mS/m.

+0,1, jos tulos on valila 0,1-1 FNU.
+10%, jos tulos on vélilla 1-10000 FNU.

+0,4, jos tulos on valila 0,5-4 mg/l O2.
+10%, jos tulos on vaélila 4-1000 mg/l O2.

+10, jos tulos on valilla 50-100 pg/l.
+10%, jos tulos on vélilla 100-50000 pg/I.

+2, jos tulos on valilla 3-10 pg/l.
+10%, jos tulos on suur. tai yhtés. kuin 10 pg/I.

+2, jos tulos on valilla 5-20 mg/I Pt.
+10%, jos tulos on vélilla 20-100000 mg/l Pt.

+1,5, jos tulos on valilla 3-10 pg/l.
+15%, jos tulos on vélilla 10-100000 pg/I.

+1, jos tulos on valilla 2-10 pg/l.
+10%, jos tulos on vaélilla 10-500 pg/l.

+0,02, jos tulos on valilla 0,05-0,2 mmol/l.

Savo-Karjalan Y mpéristdtutkimus Oy, laboratorio on FINA S-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025.
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SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Tutkimustuloksia

MERKINTOJEN SELITYKSIA

Havaintopaikat

7105/ 301 = Pohjavesiputki 301 (7092559-599994)
7105/ 302 = Pohjavesiputki 302 (7092071-599868)
7105/ 303 = Pohjavesiputki 303 (7091863-599548)
7105/ 304 = Pohjavesiputki 304 (7091641-599177)
7105/ 305 = Pohjavesiputki 305 (7091171-599003)
7105/ 306 = Pohjavesiputki 306 (7090567-599358)
7105/ 307 = Pohjavesiputki 307 (7091127-600091)
7105/ A = Kaivo A, Kissaniementie 87

7105/ B = Kaivo B, Kissaniementie 92

7105/ C = Kaivo C, Kissaniementie 88

7105/ D = Kaivo D, Taipaleentie 7

7105/ E = Kaivo E, Taipaleentie 10

7105/ Pora 1A = Porakaivo 1A (7092360-599390)
7105/ PoralB = Porakaivo 1B

7105/ Pora2 = Porakaivo 2 (Hopeatie) (7092353-599380)
Koordinaattijarjestelma: ETRS-TM35FIN

Maaritykset

= Pumppausaika (Pumppausaika minuutteina)

= Naytteen ulkonakd (maasto) (Naytteen ulkonaké (maasto))
Ruskeutta =
Kirkas =

PumpMaar = Pumppausmaaréa (Pumpatun veden méaara litroina)
Vesipinta = Putken/kaivon vesipinta (Vesipinnan etdisyys putken ylareunasta (m))
VedPN2000 = Ved.pinnan kork. N2000-tasoon laskettuna

Lampoti = Lampotila (Lampotila)

Happi = Happi, Metrohm titraattori (SFS-EN 25813:1993)

Happi% = Happi% (Hapen kyllastys% (laskennallinen))

pH = pH (SFS 3021:1979)

Séahkonj. = *Sahkonjohtokyky (SFS-EN 27888:1994)

Sameus = *Sameus (SFS-EN ISO 7027-1:2016)

COD-Mn = *Kemiallinen hapenkulutus (COD-Mn), CFA (ISO 8467:1993)
Vari =*Vari, CFA (SFS-EN ISO 7887:2012, Method C)

Kok. N = *Kokonaistyppi, CFA ( SFS-ISO 29441:2018)

NH4-N = *Ammoniumty ppi, CFA (Sisainen menetelma LAO01, CFA)
NO2N+NO3N = *Nitriittity ppi+nitraattityppi, CFA (SFS-EN ISO 13395:1997)
Kok. P = *Kokonaisfosfori, CFA (ISO 15681-2:2018)

PO4-P = *Fosfaattifosfori, CFA (SFS-EN ISO 15681-2:2018)

Kloridi = *Kloridi (SFS-EN ISO 10304-1 (2009))

Sulfaatti = *Sulfaatti (SFS-EN ISO 10304-1 (2009))

Kalsium = *Kalsium ICP-OES (ICP-OES, SFS-EN ISO 11885 (2009))

Ca liuk = *Kalsium, liukoinen ICP-OES (ICP-OES, SFS-EN ISO 11885 (2009), liukoinen)
Magnesium = *Magnesium ICP-OES (ICP-OES, SFS-EN ISO 11885 (2009))

Mg liuk = *Magnesium, liukoinen ICP-OES (ICP-OES, SFS-EN ISO 11885 (2009), liukoinen)

Liite 1, sivu 7 (7)

Maaritykset

Kalium liu = *Kalium, liukoinen ICP-OES (ICP-OES, SFS-EN ISO 11885 (2009), liukoinen)

Na liuk = *Natrium, liukoinen ICP-OES (ICP-OES, SFS-EN ISO 11885 (2009), liukoinen)

Rauta liuk = *Rauta ICP-MS, liukoinen (ICP-MS, SFS-EN ISO 17294-1 (2006) ja 17294-2 (2016), suod)
Mn liuk = *Mangaani ICP-MS, liukoinen (ICP-MS, SFS-EN ISO 17294-1 (2006) ja 17294-2 (2016), suod.)
Sinkki liu = *Sinkki ICP-MS, liukoinen (ICP-MS, SFS-EN ISO 17294-1 (2006) ja 17294-2 (2016), suod.)
Rikki = *Rikki ICP-OES (ICP-OES, SFS-EN ISO 11885 (2009))

Antim liuk = *Antimoni ICP-MS, liukoinen (ICP-MS, SFS-EN ISO 17294-1 (2006) ja 17294-2 (2016), suod.)
Co liuk = *Koboltti ICP-MS, liukoinen (ICP-MS, SFS-EN ISO 17294-1 (2006) ja 17294-2 (2016), suod.)
Kupari liu = *Kupari ICP-MS, liukoinen (ICP-MS, SFS-EN ISO 17294-1 (2006) ja 17294-2 (2016), suod.)
Alum. liuk = *Alumiini ICP-MS, liukoinen (ICP-MS, SFS-EN ISO 17294-1 (2006) ja 17294-2 (2016), suod.)
Kromi liuk = *Kromi ICP-MS, liukoinen (ICP-MS, SFS-EN ISO 17294-1 (2006) ja 17294-2 (2016), suod.)
Lyijy liuk = *Lyily ICP-MS, liukoinen (ICP-MS, SFS-EN ISO 17294-1 (2006) ja 17294-2 (2016), suod.)

Cd liuk = *Kadmium ICP-MS, liukoinen (ICP-MS, SFS-EN ISO 17294-1 (2006) ja 17294-2 (2016), suod.)
Ni liuk = *Nikkeli ICP-MS, liukoinen (ICP-MS, SFS-EN ISO 17294-1 (2006) ja 17294-2 (2016), suod.)
Arsee liuk = *Arseeni ICP-MS, liukoinen (ICP-MS, SFS-EN ISO 17294-1 (2006) ja 17294-2 (2016), suod.)
Uraani liu = *Uraani ICP-MS, liukoinen (ICP-MS, SFS-EN ISO 17294-1 (2006) ja 17294-2 (2016), suod)
Hg liuk. = Elohopea, liukoinen, MetropoliLab (Katso liite)

Torium liu = Torium, liukoinen, ALS (Katso lite)

kovuus = *Kokonaiskovuus (Ca + Mg) (ICP-OES, SFS-EN ISO 11885 (2009))

Fek.koli = *Fekaaliset koliformiset bakte (SFS 4088:2001)

Muita merkintdja

P = maaritys kesken, E = tulos hylatty, <= pienempi kuin,> = suurempi kuin, ~ = noin.

Savo-Karjalan Y mpéristdtutkimus Oy, laboratorio on FINA S-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025.
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Liite 2. Anturimittaukset

Hietanen K5, 8.3.2023

Lampétila °*C

Hietanen K5, 8.3.2023

Séhkonjohtavuus mS/m

1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
0 0 \ . . . )
2 2
4 4
6 \ 6 /
Syvyys m 8 k\) Syvyys m 8 /
10 10
12 \\ 12
14 14
16 16
Hietanen K5, 8.3.2023 Hietanen K5, 8.3.2023
pH Happi mg/l
51 52 53 54 55 5,6 57 4 6 8 10 12
0 h . h h h h h 0 . . . , )
N\
2 2 \
4 4
6 g 6
Syvyys m 8 ( Syvyys m 8
10 10
12 1) 12 Vst
14 14
16 16
Hietanen K6, 8.3.2023 Hietanen K6, 8.3.2023
Lampétila °C Séhkonjohtavuus mS/m
1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
0 0
2 2
: ' {
6 6
8 b 8 \
Syvyys m 10 Syvyys m 10 }
12 12
]
14 14
16 b 6 \
18 18 \
20 20
Hietanen K6, 8.3.2023 Hietanen K6, 8.3.2023
pH Happi mg/l
51 52 5,3 54 55 5,6 57 5,8 59 6 6,1 4 6 8 10 12 14
0 0
2 2
4 ~ 4 {
6 / 6 /
s : 7 : /
YVyys mqq 7 Syvyys m 10 7
12 12
14 f 14 Ji
16 // 16
18 18
20 20




Pieni-Hietanen K1, 8.3.2023

Pieni-Hietanen K1, 8.3.2023

Lampétila °C Séahkonjohtavuus mS/m
0 1 2 3 4 0 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
0 0 . . . . . . . . | | )
5 \ 5
Syvyys m 10 \ Syvyys m 0
15 H 15
20 20
\ N—
25 25
Pieni-Hietanen K1, 8.3.2023 Pieni-Hietanen K1, 8.3.2023
pH Happi mg/l
5 54 5,6 58 6 6,2 6,4 6,6 6,8 0 2 4 6 8 10
0 I I I I I I I I 0
S 10 10
yvyys m / Syvyys m
) g
20 20
25 25
Pieni-Hietanen K2, 8.3.2023 Pieni-Hietanen K2, 8.3.2023
Lampéotila °C Séahkonjohtavuus mS/m
0 1 2 3 4 0 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
0 0 . . . . . . . . | | )
2 2 \/
4 4
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. \ : \\
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12 12
Pieni-Hietanen K2, 8.3.2023 Pieni-Hietanen K2, 8.3.2023
pH Happi mg/l
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2 2
. - . \)
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Pieni-Hietanen K3, 8.3.2023 Pieni-Hietanen K3, 8.3.2023
Lampotila °C Sahkonjohtavuus mS/m
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3 3 /
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Pieni-Tipasjarvi, 8.3.2023

Pieni-Tipajarvi, 8.3.2023

Lampétila °C Sahkonjohtavuus mS/m
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1 1 /
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pH Happi mg/l
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Data Input & Results

Clear data Version 5 -June 2019
Calculate

‘Samples Processed: 28 / 28

INPUT (MONITORING) DATA Requred _Requred _Requred RESULTS (Copper) with EQSbioav = 1 jg/L RESULTS (Nickel) with EQSbioav = 4 g/ RESULTS (Zinc) with EQSbioay C RESULTS (Lead) with EQSbio:
omeasured | neasured Z'fc":‘: easured boc | ca | Localkcs Bioavailable Local HCS Bioavailable o g Local HC5 Bioavailable Local HC5 i
D sample Name Sample Number bEy PH | (maity | iy | (@issolved) | BioF |Copper Conc|  RCR Notes (@issolved) | BioF: | Nickel Conc | RCR [Notes| ' | '% | (dissolved) | BioF | zincConc | RCR |Notes BioF [ Lead Conc
[Hg/L] /L) [HglL] [Hg/L) [ugiL] [ug/L] [ug/L] (uglL) [ngiL] (uglL) [Hg/t] (uglL)
|Oja Pieneen Tipasjarveen 0,88 2.7 55| 27] 26| ! Local HC! . .06 |PH is beloj .
Tipasin, Okiahi 1m 097 e I T 19 [ Local e ; 12 Y
Tpasiarv. OMahia m 095 7] - T m LocalH: y 12 Y
|Tipasjanvi, Okilant 5.4 m 2, 63| 5. 2 44| 1 Local HC! X 18] cal HdpH is belo| X
ommro 4 ¥5 57| ; 1 Y
Olinoi 15 21 : ; 21 s ol Y
g, 1 .18 z ; 14 s bol Y
itilampi, 4.5 m 12| 29| X X ! Local HC! ¥ .13 is bek Y
imi 09| 22| X X ¥ .10 is bek Y
im 061 0064 : 5, : [ Locairc: ; 11 s bol Y
om osd Cr - a:l ; Mocaltc m sbo ‘
L 115 m 11] 02| 19) ¥ .11 is bek X
L1m 0.91] 0.2] 5. 21] 4| ! Local HC! X 08| s bel X
L125m 039 029] 5« 2 : [ Local e X 07 s bel Y
18 032 s 2 : [ Local e X 10 s bel Y
im 001 02 19 : ; .09 s bel 73l o Y
093] 0.2] 5, 24] X ocal HC! X .07} is bek .23 ¥ Y
.97 m 033 23 2 : ocalHC: X 07 s bel 2o Y
077 . 5 2 : ocal G 07 s bol 73] Y
0.7} ¥ 19) ocal HC! ¥ ,07] is bek 73] ¥ Y
0 059 . 5 Fr Y ocalHC: ¥ 07 s bol I Y
08 . 5 2] ocalHC: 07 s bol i Y
73 .16 18 ocalHC: ; 07 s bol 180 Y
i zg' N caric : o7 o o :
T 76 a7 8] ocalHC y 08 <bol 18] o: Y
= 73 ¥ - £ ocalHC ; 07 s bol 18] o, Y
e o 69 02l s W ocalHC y Y s bol 18] o, Y
ntanjoki 72| 047] 6. 19] ocal HC! ¥ .07} is bek 3] ¥ X
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